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Finleitung. 


Uberall in der Natur beobachtet man, dass in der Pflanzendecke all- 
mahlich Veranderungen von einer Formation zur anderen geschehen, deren 
Ergebnis, wenn die Veranderungen ungestért weiter fortgehen, die sogen. 
Schlussformation ist. Die Veranderungen der Pflanzendecke gehen jedoch 
meist so langsam vor sich, dass, um Kenntnis davon zu erhalten, das 
natiirlichste Verfahren, die Vegetation einer bestimmten Flache von Jahr zu 
Jahr zu verfolgen, nur .schwer zu verwirklichen ist, da es mehrere Jahrzehnte, 
bisweilen mehrere Jahrhunderte ununterbrochener Beobachtung verlangen 
wiirde. Darum wurde versucht auf anderem Wege zu den erwiinschten Ergeb- 
nissen zu kommen. 

Wenn wir von den Pflanzengesellschaften der Moore und der Gewéasser 
absehen, hat man die Entstehung und Entwicklung der Pflanzendecke am 
besten auf den sogen. »Neulandgebieteny studieren koénnen, worunter man 
irgendwie kahl gewordene Teile der Erdoberflache versteht. 

Die Neulandbildungen werden in der Literatur oft in zwei Gruppen einge- 
teilt, in natiirliche und kiinstliche. Zu den ersteren, bei denen allmédhlich 
und Pldtzlich (durch eine Katastrophe) entstandene zu unterscheiden sind, 
gehoren z. B. Sandanhaufungen an Flussufern, die sich erweiternden Teile der 
Flussmiindungen, die Gerdllanhaufungen der Fliisse, die durch allmahliche 
Landhebung entstandenen Flachen, die Gruskegel der Gebirge; katastrophenartig 
entstandene natiirliche Neulandgebiete sind z. B. die Erdrutsche, die Laven 
und vulkanischen Aschen und die durch Senkung eines Sees plétzlich entstan- 
denen Neulandflachen. — Die kiinstlichen Neulandgebiete sind im allgemeinen 
plotzlich entstanden. Dazu gehoren z. B. gewendeter und gehaufter Boden und 
Brandflachen (Schwend- und Waldbrandgebiete). 

Der wichtigste Unterschied in der Entwicklung der Vegetation der all- 
mahlich und der plotzlich entstandenen Neulandbildungen besteht darin, dass 
bei den ersteren die Pflanzendecke zum gréssten Teil vegetativ von der Seite 
vordringt, wahrend sie bei den durch eine Katastrophe entstandenen Neuland- 
gebieten zum gréssten Teil von Diasporen herriihrt, die sich nach dorthin 
verbreitet haben. 

Den bisherigen Vegetationsuntersuchungen, die sich mit den oben er- 
wahnten Neulandbildungen beschaftigen, ist gemeinsam, dass das Studium 
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der Vegetationsentwicklung damit aufhért, dass die Vegetation der Neuland- 
bildung das Entwicklungsstadium der unberiihrten Pflanzendecke der Umge- 
bung erreicht hat, d. h. es gibt keinen Aufschluss iiber die eventuelle Weiter- 
entwicklung der Pflanzendecke und die Art und Schnelligkeit dieser Entwick- 
lung. Die sakulare Landhebung ermoglicht uns die allmahliche und fort- 
dauernde Veranderung der Pflanzengesellschaften und der Flora zu studieren. 
Geeignete Stellen sind indessen wenig vorhanden, in Finnland eigentlich nur 
im Siidwesten und in den Scharen im Kvark. In den iibrigen Teilen der Erde, 
wo man Landhebung festgestellt hat, in Skandinavien, auf einigen englischen 
Inseln, auf Spitzbergen, an der patagonischen Kiiste, in Chile sowie in den 
nérdlichen ‘Teilen von Nord-Amerika (Esxora, 1914), sind die Verhaltnisse 
meist ungiinstiger als bei uns. Von stérenden Faktoren seien genannt: 
die zu starke Exponierung der Gebiete dem Meere gegeniiber, die allgemeine 
Ungeeignetheit des Gelandes fiir Pflanzenwuchs (felsige, steilabfallende Inseln 
und Strande), zu grosse oder geringe Anzahl der Pflanzenarten in den betr. 
Gebieten und ausserdem vielleicht als entscheidenster Faktor der geringe 
Betrag der Landhebung. Wohl aus diesen Griinden ist die noch fortdauernde 
sakulare Landhebung als pflanzengeographischer Faktor erst spat in der 
pflanzengeographischen Literatur beachtet worden und zwar zunachst nur in 
kurzen Hinweisen, bis PALMGREN in seinen zahlreichen Untersuchungen 
iiber die Vegetation der Alandsinseln (seit 1912) auf die Landhebung als 
pflanzengeographischen Faktor nachdriicklich hingewiesen hat (PALMGREN, 
4912, S. 1241, 139; 1915—1917, S.132—133, 616; 1925, S.66—85; 1935, 
S. 433—434). 

Der Einfluss der Landhebung auf die Pflanzendecke zeigt sich am besten 
in den Scharen, wo Neuland nicht nur im Anschluss an friihere Ufer entsteht, 
sondern Inseln aus dem Meere emporsteigen, deren Vegetation ausschliesslich 
aus Arten besteht, die sich iiber das Meer nach dort verbreitet haben miissen. 
Am ergiebigsten ist natiirlich ein Gebiet mit zahlreichen kleineren Inseln ver- 
schiedener Hohe, denn hier fallt die direkte Einwirkung einer sich anschlies- 
senden Pflanzengesellschaft fort, die sich geltend machen wiirde, wenn unser 
Untersuchungsgebiet an der Festlandskiiste oder am Strand grosser Inseln lage. 

Wenn wir den Betrag der Landhebung kennen, kénnen wir das Alter jedes 
einzelnen Spezialgebietes, jeder Insel und sogar ihrer einzelnen ‘eile fest- 
stellen und so genau die Zeit bestimmen, welche die Pflanzendecke gebraucht 
hat bis zum Stadium, in welchem wir sie bei unserer Untersuchung antreffen. 
Wenn wir die untersuchten Inseln nach ihrer HGhe, d.h. also nach ihrem 
Alter, anordnen, erhalten wir eine mehr oder minder vollstandige Serie von 
Entwicklungsstadien der Vegetation. 

Die Schéren im Kvark sind gegeniiber den anderen Scharenhéfen Finn- 
lands fiir derartige Untersuchungen besonders geeignet, denn erstens ist hier 
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der Betrag der Landhebung am gréssten — doppelt so gross als z. B. in den 
Alandsscharen — zweitens sind die Naturverhltnisse in edaphischer, topo- 
eraphischer usw. Hinsicht in hohem Grade einheitlich. Die Artenzahl ist 
weder zu gross noch zu klein (in R6nnskar-Archipel ca. 220 Arten), so dass die 
Beobachtungen leichter auszufiihren sind als z. B. in den Alandsscharen, wo 
wir es mit einer ungefahr doppelt so grossen Artenzahl zu tun hatten. 

Auf Anregung von Prof. Dr. A. PALMGREN hat Verf. die Entwicklung der 
Flora eines ganzen Scharenarchipels im Kvark in Abhangigkeit von der Land- 
hebung untersucht. Die in Finnland (u. a. von LEIvisKA 1902, 1908, KuyaLa 
1924, Aarto 1932) und in anderen Landern bisher ausgefiithrten Untersuchungen 
haben nur den Einfluss der Landhebung auf die Entwicklung einer einzigen 
Art oder einzelner Pflanzengesellschaften beachtet. Ein zuverlassiges Ver- 
gleichsmaterial fiir die vorliegende Arbeit gibt es also nicht+. Meine Unter- 
suchungen fussen deswegen nur auf dem Material, das ich in den drei verschie- 
denen Scharenhéfen des Kvark: im R6nnskar-, Norrskar- und Holm6-Archipel 
selbst gesammelt habe. 


Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist also zu untersuchen, welche Schliisse 
sich aus der sakularen Landhebung als pflanzengeographischem Faktor auf 
die Flora der verschiedenaltrigen Inseln ziehen lassen u.a. wie die Flora der 
Inselwelt sich allmahlich gebildet hat. Zu diesem Zwecke miissen wir u. a. 
folgende Fragen beantworten: 

1) In welchem Verhaltnis steht die Artenzahl und Artenzusammen- 
setzung der Inseln zur Hohe und zum Areal derselben? 

2) In welcher Reihenfolge kommen die verschiedenen Pflanzen auf die 
Inseln? 

3) Wie schnell geschieht dies? 

4) In welchem Verhaltnis verandert sich die Anzahl und Zusammenset- 
zung der zu den verschiedenen Strandzonen gehérenden Arten mit dem Alter- 
werden der Inseln? 

Wenn wir diese und andere damit zusammenhangende Fragen geklart 
haben, erhalten wir eine gewisse Vorstellung davon, wie sich die Pflanzen- 
decke der Inseln im Laufe der Jahrhunderte allmahlich verandert. Diese Ver- 
anderung der Pflanzendecke und die Entstehung der Flora auf den Inseln bil- 
det eine direkte Wiederholung des ersten Entwicklungsverlaufes, den die 
Pflanzendecke in ganz Siid-Finnland — mit Ausnahme der Gebiete iiber der 
héchsten marinen Grenze — durchgemacht hat, seitdem das Land in der Post- 


1 Die Untersuchung der Vegetation der durch Seesenkungen entstande- 
nen Hjalmaréar in Schweden (BIRGER, 1905) betrifft ein plotzlich entstan- 
denes Neuland und ist schon deswegen kaum mit der obenerwahnten Unter- 
suchung zu vergleichen. 
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glazialzeit aus dem Wasser emporstieg (vgl. PALMGREN 1925, S. 16). Mit 
Hilfe dieser Untersuchungen kénnen wir uns also eine gewisse Vorstellung 
von der Pflanzendecke in Finnland in den ersten Entwicklungsperioden des 
Landes machen und vielleicht auch zum Teil die Frage nach der Art und 
Weise beleuchten, wie die natiirliche allmahliche Veranderung der Pflanzen- 
decke vorsichgeht. 

Es ist weiter zu beriicksichtigen, dass in einer statistischen Untersuchung 
wie der vorliegenden die einzelne Art eine untergeordnete Rolle spielt und 
dass sie darum nicht immer besonders beachtet werden kann. Doch glaube 
ich, dass die Liicken und Mangel, die in dieser Beziehung vorhanden sind, 
das Hauptergebnis, nach dem die vorliegende Arbeit strebt, nicht wesentlich 
haben beeinflussen kénnen. Der Vergleich der Ergebnisse mit entsprechenden 
Angaben in der Literatur ist im allgemeinen unterblieben, da schon die Frage, 
wie dieser Vergleich in jedem einzelnen Falle durchzufiihren ware, bedeu- 
tende Schwierigkeiten bereitet. 


Es ist mir eine angenehme Pflicht Herrn Professor Dr. A. PALMGREN meinen 
herzlichen Dank fiir die bereitwillige und vielseitige Hilfe auszusprechen, mit 
der er meine Arbeit gefoérdert hat. Den Herren Professoren M. SAuRAMO 
und Osc. V. JoHANSSON bin ich fiir viele wertvolle Ratschlage zu grossem 
Dank verpflichtet. Schliesslich spreche ich meinen verbindlichen Dank 
dem Kustos am. Botanischen Museum der Universitat, Herrn Dr. HARALD 
LINDBERG aus, der durch Angaben iiber Frequenz der Arten und durch 
Artbestimmungen meine Untersuchung erleichtert hat. — Die Ubersetzung 
des finnischen Manuskripts der vorliegenden Arbeit ins Deutsche wurde von 
Herrn Universitatslektor Dr. H. SCHLUCKING ausgefiihrt. 


Helsinki, im Dezember 1936. 


Der Verfasser. 


—— 


Kap. I. Das Untersuchungsgebiet. 


Lage. 


Unter Kvarken, oder wie man auch zum Unterschied von der engen 
Stelle zwischen dem Alands-Meer und der Bottensee sagt, dem Nord-Kvark, 
versteht man bekanntlich den Teil des Bottnischen Meerbusens, wo die sich 
in S—N-Richtung erstreckende Bottensee mit der in SW—NE-Richtung ver- 
laufenden Bottenwiek sich vereinigt (Abb. 1). An der engsten Stelle ist das 
finnische Festland nur ca. 60 km von dem schwedischen Festland entfernt. 
Zum Vergleich sei erwahnt, dass die engste Stelle des Alands-Meeres ca. 35 km, 
die breiteste Stelle der Bottensee ca. 230 km, die breiteste Stelle der Botten- 
wiek 145 km breit ist. Der Kvark bildet nicht nur die engste Stelle des Bott- 
nischen Meerbusens, sondern auch eine Schwelle zwischen zwei Becken. Er 
wird durch die H 01 m 6-Scharen in zwei Teile geteilt, den Ost- und den West- 
Kvark, von denen der schmalere westliche tiefer ist (die grésste Schwellen- 
tiefe 35 m). Die grdésste Schwellentiefe des Ost-Kvark betragt 25 m. Die 
Richtung der Schwelle ist fast S—N. 

Den erwahnten Holm6-Scharen (Abb. 2) auf der schwedischen Seite am 
nachsten liegen auf der finnischen Seite die Inseln Vals6rar, von denen 
sich eine fast ununterbrochene Reihe von Scharen iiber die Lappdorar, 
Bjork6 und Replot bis zum finnischen Festland hinzieht (Abb. 1). 

Etwa 30 km siidwestlich der Vals6rar und ca. 25 km westlich von V all- 
grund auf Replot liegt die kleine Norrsk ar-Inselgruppe, die aus zwei 
grésseren Inseln, Ostra und Vastra-Norrskdr, und acht kleineren 
Inseln zwischen diesen besteht (Abb. 3). 

15 km SSE von Norrskar dehnt sich ein umfangreicher Archipel nach S aus, 
der grdssere und kleinere Inseln umfasst, von denen einige weiter vonein- 
ander entfernt liegen, wahrend andere nur durch schmale Sunde getrennt sind. 
Alle diese Inseln werden zum ROnnskar-Archipel gerechnet (Abb. 4), 
der im S an die zu den Vargoédgaddar gehorende Inselgruppe 
Norra Girin grenzt (Abb. 1 u. Kartenbeilage), die sonst den zum Ro6nn- 
skar-Archipel geh6renden Inseln ebenso nahe und naher liegen als die ausser- 
sten Inseln dieses Archipels. Von R6nnskar aus erstrecken sich nach S E eine 
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Abb, 1, O = Untersuchungsgebiete: 1 Ronnskar-, 2 Norrskar- und 3 Holmé- 
Archipel. Die, kleine Karte gibt die Scharen-Archipele im Kvark wieder. 
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Reihe, von Scharenhéfen, die durch héchstens 5 km breite Fyjarde (gréssere 
offene Wasserflachen) voneinander getrennt sind, bis zur Festlandskiiste von 
Malax. Westlich von Norrskar und Rénnskar dehnt sich das offene Meer, 


, 


+ 
Litthalian : 
tse 


HoLMécapp ; | 


Abb. 2. Tex: Hoima-Archipel im Kyark. Die punktierte Linie ist 

die Grenze des tiber 6 m tiefen Meeres. Massstab 1:200,000. 
der insellose 50—100 km breite nordlichste Teil der Bottensee aus. Siidlich von 
Ronnskar liegen der erwahnte Vargdégaddar-Archipel, weiter nach S zu die 
Strémmingsbadan-Inseln, stidlich davon breitet sich das offene 
Meer aus (s. die Kartenbeilage). 


“ 
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Westlich der Stadt Vaasa dehnen sich 15 km weit ununterbrochen 
Scharenhéfe ohne gréssere Fjarde aus. Davor liegt der ca. 20 km breite S6dra 
Gloppet-Fjard. Im N wird er von Vallgrund und den Valsérar, im $ 


vom Berg 6-Archipel, 
im W von den Inseln 


- des R6nnskar- und Norr- 


: Nerrbergskellon = 


¢ 


Sandgrund are - =F 
)N' Ostra Norrskar .° 9: .* 
. V . Fletogrund .° “ 
, iP Ses eC Ref grund’. 
“"V8stra Norrsk&r 0. +e! 2 . 
f Bergkalian 
oO 4 ea 


km. 
Abb. 8. Der Norrskar-Archipel im Kvark. Die 
punktierte Linie ist die Grenze des iiber 10 m tiefen 
Meeres. 


agi skar-Archipels begrenzt 


(s. die Kartenbeilage). 

Die Inseln des R6nn- 
skar-Archipels, insge- 
samt etwa 80, umfassen 
eine Flache von ca. 120 
km? (12 x 10 km), ca. 
40 km von der Stadt 
Vaasa und ungefahr 
70 km von der schwedi- 
schen Kiiste entfernt. 
Geographisch genauer 
bestimmt liegt der mitt- 
lere Teil des R6nnskar- 
Archipels 63° 5’ n. Br. 
und 20° 50’ 6. L. Die 
geographische Lage des 
Norrskar-Archipels ist 
63° 14’ n. Br. und 20° 


30’ 6. L.; die oben (S. 9) erwahnten zehn Inseln dieses Archipels nehmen 
nur ein Gebiet von ca. 16 km? (4,5 x 3,5 km) ein. Der Holm6-Archipel liegt 
zwischen 63° 36’ und 63° 49’ n. Br. und zwischen 20° 45’ und 21° 1’ 6. L. 
und umfasst ein Gebiet von ca. 189 km? (27 x 7 km). 

Die folgende Aufstellung enthalt Orientierungsangaben fiir die beiden 


finnischen Archipele, R6nnskar und Norrskar: 


Rénnskiir-Archipel. Lage von Félliskdr aus gerechnet (Abb. 1). 
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Richtung. Stelle, Entfernung. 
NNW ere cay eee BA obs oct ve nus 21 km 
NNW—NE Kvarken 
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Norrskér-Archipel. Lage von Norrskiér W aus gerechnet (Abb. 1.) 
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Die Topographie des Rénnskar-Archipels. 


Von den genannten drei Schadrenhdfen, dem Ro6nnskar-, Norrskar- und 
Holmé-Archipel, bildet der erstere das eigentliche Untersuchungsgebiet!; die 
tibrigen (vom Norrskar-Archipel 6 und vom Holmé6-Archipel 2 Inseln) sind 
vor allem zum Vergleich, und um ein eventuell von Westen geschehenes Vor- 
dringen der Pflanzen festzustellen, untersucht worden. 

Kinen ausgezeichneten Uberblick iiber die Topographie des niedrigen R6nn- 
skar-Archipels hat man von dem 30 m hohen, rot gestrichenen Holzturm auf 
F alliskar (Abb. 41), der als Seezeichen weithin sichtbar ist. Falliskar (Nr. 5) 
ist eine ca. 1 km lange baumlose Insel; der héchste Punkt, auf dem der Turm 
steht, erhebt sich ungefahr 8 m ii.d. M. Von den kleinen Luken des Holz- 
turmes aus, die den Lotsen zur Ausschau dienen, sieht man den ganzen Ronn- 
skar-Archipel, dessen Lange in der S—N-Richtung 12 km betragt, wahrend 
die Breite etwa 10 km ist, vor sich liegen. Zur Erklarung der Abb. 42 u. 43, die 
vom Turme aus aufgenommen sind, gebe ich im folgenden eine gedrangte 
Beschreibung der Lage der Inseln, ihrer Bodenverhaltnisse und Vegetation. 

Von der westlichen Luke aus erblickt man im Sektor SW—-NW (Abb. 4) 
nur eine Insel im NW, die grosse, baumlose Schare Storsanden (Nr. 9) 
mit einer Reihe von Fischerhiitten. Sie ist nur ca. 6 m hoch, aber 1400 m lang, 
und liegt ca. 4 km von Falliskar entfernt. Einige kleine Felsen im W, 
etwas iiber 1 km vom Turm entfernt, auf denen keine Krautvegetation Fuss 
fassen kann, da schon bei 3 Beauf. die Wellen iiber sie schlagen, unterbrechen 
den endlosen Horizont der Bottensee. 


1 Die nicht untersuchten Inseln im R6nnskar-Archipel sind in der folgen- 
den Beschreibung mit * bezeichnet und haben auf der Karte keine Nummer. 
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Abb. 4. Der Ro6nnskar-Archipel im Kvark. Die punktierte Ljinie ist die 
Grenze des tiber 10 m tiefen Meeres. Die Zahlen weisen auf das Inselver- 
zeichnis (S. 18—19) hin. 
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Von der stidlichen Luke aus sieht man im Sektor SW—SE (Abb. 4) mehr 
Inseln, zunachst im SW die ungefahr 600 m lange Schare Falliskars- 
badan (Nr. 13), etwa 1 km von dem Ausschauturm entfernt. Auch diese 
Insel ist niedrig (4 m) und besteht zum gréssten Teil aus Felsen. Nur die E- 
Spitze ist mit Felsblécken bedeckt. Die Lotseninsel Falliskar ist hufeisenfrmig, 
mit der Offnung nach E. Siidlich derselben liegt, durch einen ca. 250 m breiten 
Sund getrennt, die grosse und 6,5 m hohe Insel Ber gsk Ar*, die zum gross- 
ten Teil aus Felsblécken besteht. Das E-Ufer ist hoch und steil, das W-Ufer 
dagegen niedrig und schwach geneigt. Die Lange der Insel betragt ca. 1 km, 
die grdésste Breite 500 m. An diese Insel schliesst sich fast unmittelbar im S 
Synnersk4r* an, das ahnlich wie Bergskar aussieht, wenn auch kleiner ist. 
Auf Synnerskar wachst lichtes Erlengebiisch, so dass diese Insel im Vergleich 
zu dem von den Schafen abgefressenen Bergskar einen freundlicheren Kindruck 
macht. Auf der S-Seite von Bergskar liegt auch Synnerskarsbadan*, 
eine niedrige, mit reichlicher Krautvegetation bewachsene Kleininsel. Ausser- 
dem liegen zwischen Bergskér und Synnerskér einige ganz kleine Inseln 
(Nr. 28, 44, 53, 59), die eine sehr reichliche Flora aufweisen. 

Schauen wir von der dstlichen Luke des Turmes iiber den Archipel, so 
sehen wir nahe bei der S-Spitze von Falliskar, durch einen ca. 200 m breiten 
Sund von dieser Insel getrennt, eine kleine Insel (Abb. 4, Nr. 34 und Abb. 44) 
und im SE, durch den gleichen Sund getrennt, die lange Landspitze der grossen 
Insel Krokskar* (Abb. 43). Diese Schare ist aus drei Inseln zusammenge- 
wachsen und bildet die grésste Insel des dichten ROnnskar-Archipels. Sie ist 
1,5 km lang und stark ausgebuchtet; sie weist Teile von 6—12 m Hohe und 
ausgedehnte Partien auf, die eben erst aus dem Meere emporgestiegen sind. 
Krokskar ist reichlicher mit Baumen (Erlen) bewachsen als Synnerskar. Siid- 
6stlich von Krokskar erhebt sich die etwas kleinere, ganz mit Wald be- 
wachsene Insel Stenskar (Abb. 4, Nr. 4), die ebenfalls stark ausgebuchtet 
ist. Die N-Seite weist fiinf, die S-Seite vier Spitzen auf. Die héchste Stelle liegt 
ca. 8 m ii.d. M. Um die Insel herum liegen einige kleine Inseln (Abb. 4. 
Nr. 51, 54, 58, 61 und Abb. 45). — Unmittelbar dstlich von Falliskar erhebt 
sich die Insel Innerbadan (Abb. 4, Nr. 21 und Abb. 43), welche die Form 
eines griechischen Kreuzes hat. Sie ist eine baumlose, niedrige Insel (héchste 
Stelle ca. 3 m) mit zwei Fischerhiitten. Stenskar dagegen hat drei Gehdfte. 

Weiter im E liegt eine Reihe anderer Inseln, hinter denen weit im 
Hintergrund hinter dem Gloppet-Fjard im SE die Bergo- und Malax- 
Scharen, im E die Schairen von Vaasa, im NE die grosse Insel Vallgrund 
mit den dazu gehdrenden Scharen bei schOnem Wetter als schmaler blau- 
licher’ Streifen am Horizont sichtbar sind. An der Stelle, wo die beiden 
Inseln Innerbadan und Krokskar zusammenstossen, liegt die hohe, fels- 
blockreiche Schare H6gskar* (ca. 8 m hoch), westlich davon eine niedri- 
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gere Felseninsel. Auf beiden wachsen einige Erlenstraucher. Hinter diesen 
Inseln erhebt sich im E die felsige, an den Stranden mit Felsblécken bedeckte, 
hohe (11,5 m) Schare HamnskAr*, auf deren S-Spitze ein ziemlich dichter 
Erlenbestand wachst. Siidlich von Hamnskar, nur durch einen ganz schmalen 
Sund getrennt, liegt die Insel Ha mnskars-Vattungen (Abb.4,Nr.7), 
auf deren N-Spitze Erlengruppen stehen. In der Nahe finden sich drei Klein- 
inseln (Nr. 27, 46, 60); westlich davon nach Falliskar zu 6ffnet sich ein 
700 m breiter Fjard. Nérdlich von Hamnskar liegt ein ca. 100 m breiter Sund, 
und in diesem eine kleine ca. 40 m breite Insel (Abb. 4, Nr. 45 und Abb. 46). Auf 
der anderen Seite des Sundes erhebt sich die 7,5 m hohe Insel S6 dra Tum- 
mels6 (Tummelsé S, Abb. 4, Nr. 6, und Abb. 46), die ihren Namen von einem 
Seezeichen — einer quergestellten Tonne auf einem hohen Gestell — erhalten 
hat. Die S-Spitze der Insel weist einen kleinen Erlenbestand auf, sonst ist 
sie eine kahle, von Schafen abgefressene Felseninsel. Nérdlich davon liegt, 
durch einen 44 m tiefen Sund getrennt, Norra-Tummels6 (Tummelsé 
N, Abb. 4, Nr. 17) mit iippiger Hainvegetation (eine Fischerhiitte). Nordwest- 
lich davon, durch einen schmalen (ca. 100 m) Sund getrennt, finden wir T r u t- 
skar (Nr. 3), eine Insel, die Tummelsé S ahnelt; weiter nach N zu hinter 
einem ca. 100 m breiten Sund erhebt sich die grosse und hohe (14,7 m) Insel 
RonnskAdr (Abb. 4, Nr. 1 und Abb. 43). Halbwegs zwischen diesen drei grés- 
seren Inseln und Falliskaér liegt die grosse, reichlich mit Erlen bestandene 
Insel Dersiskar (Abb. 4, Nr. 10 und Abb. 43), die etwa so gross wie 
Hamnskar, aber nur 5,3 m hoch ist und zum gréssten Teil aus Felsblécken 
besteht. Im NE sehen wir noch den weissen Turm des Leuchtfeuers von 
Ronnskarsbadan (Abb. 4, Nr. 14 und Abb. 47), einer niedrigen, aus 
Felsbl6cken bestehenden V-férmigen Insel. 

Von der vierten Ike aus gesehen liegt im Sektor NE—NW (Abb. 4) zu- 
nachst vor uns das offene Meer mit einer Reihe von Kleininseln und im Hinter- 
grund die grosse Insel St ors k 4r (Abb. 4, Nr. 2 und Abb. 42). — Wir setzen 
die Rundwanderung bei Rénnskarsbadan weiter fort. Nérdlich und westlich 
dieser Insel liegt zerstreut eine Gruppe von Felsen, von denen drei mit einem 
Leuchtfeuer versehen sind, da hier die Dampferstrasse durch die Scharen 
vorbeigeht. Ein Leuchtfeuer befindet sich auf Dersiskarsgrund (Nr. 
38) nérdlich von Dersiskér. Nérdlich davon liegt BergbAadan (Nr. 22), 
noch weiter nach N zu eine Reihe von Kleininseln (Nr. 24, 32, 33), die zu 
Lillsanden (Nr. 11), einer héheren und grésseren Insel mit Wohnung 
fiir die Leuchtfeuerwarter (Abb. 42 u. 48) gehéren. Nérdlich davon sehen 
wir die kleine Insel Ve ckargrund (Nr. 41) mit einem Leuchtfeuer (Abb. 
49) und dahinter die niedrigen Kleininseln G10 ppstenarna (Nr. 42, 
48, 55, 63). Weiter nach NW zu liegen die Svartbadan-Kleininseln 
(11 an der Zahl, Abb. 4, Nr. 31, 36, 50 und 49, 52, 62), nach SW zu die drei 
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Inseln Djupskar (Nr. 16, 20, 43), von denen die grosste ein Leuchtfeuer 
hat. Westlich von Lillsanden erblicken wir die kleineren, weniger als 2 m 
hohen Inseln Aggbadan (Nr. 23) und Lagbadan_ (Nr. 30), 
hinter ihnen, von unserm Aussichtsturm aus gesehen direkt nach N zu, die 
erwahnte grosse Insel Storskdar, die sich ebenso wie Stenskar von allen anderen 
Inseln durch zusammenhangenden dichten Wald am Strande abhebt. Sie ist 
eine grosse und hohe Insel (12 m), die im Vergleich mit den anderen Inseln 
einen stattlichen Eindruck macht (Abb. 50—53). — Nordwestlich von Storskar 
liegen in grésserer Entfernung die Inseln H 4 g gr und (Nr. 15 und Abb. 54) 
und Ljusan (Nr. 8 und Abb. 55). Es sind Felsblock- und Felseninseln, 
baumlos und von mittlerer Grésse. Am weitesten in gleicher Richtung liegt 
die Insel Skvattan*, im SW zwischen Storskar und Storsanden die beiden 
Inseln Skagagrynnan (Nr. 40) und Medelbadan (Nr. 26), von 
denen die letztere grdéssere, mit Felsblécken bedeckte Insel ein Leuchtfeuer 
hat. Schliesslich sind noch ganz hinten im NE die kleinen Inseln S6dra 
und Norra Malhoéysan (Nr. 12, 19) sowie Bredgrynnan* zu 
sehen, die wegen ihrer isolierten Lage pflanzengeographisch besonders 
interessant sind. 

Im N orrsk 4 r-Archipel (Abb. 3) ist die eigentliche Insel Norrskar (Vastra 
Norrskar) ein baumloser Grus-Sandriicken, mit Felsen an den beiden Enden und 
auf der dstlichen Spitze (Abb. 56). Die Insel Ostra Norrskar ist dagegen eine mit 
Moorvegetation bedeckte grosse Felseninsel mit ausgedehnten Sand- und vor 
allem Grusflachen an den Stranden (Abb. 57). Zwischen diesen Inseln liegen 
fiinf Sand-Grusinseln, und siidlich von Ostra Norrskar drei kleine Felsen- 
Sandinseln (Abb. 58). So hat der Norrskar-Archipel wegen seiner grossen 
Sandflachen ein ganz anderes Aussehen als der Ronnskar-Archipel. 

Die Beschreibung der beiden untersuchten Inseln im H 01m 6-Archipel 
(Abb. 59—60) folgt spater bei der Behandlung des Materials (S. 79—80). 

Die folgende Tabelle (S. 18—20) gibt ein Verzeichnis der von mir unter- 
suchten Inseln des R6nnskar-, Norrskar- und Holmé-Archipels, ihrer Grosse, 
Hohe, Bodenbeschaffenheit und Artenzahl. Die Inseln noérdlich der Linie 
Dersiskar—Hamnskar (Abb.6) gehéren zum Kirchspiel Malax, die siid- 
lich davon liegenden Inseln zum Kirchspiel Berg 6. Die grésste Lange und 
Breite der Inseln sowie das Areal ist nach den Kirchspielskarten (Mass- 
stab 1: 8000) berechnet (Malax, berichtigt 1925, Bergé 1894). Die Hohe 
der Inseln habe ich mit einem Taschen-Gefallmesser bestimmt und die erhal- 
tenen Werte, soweit es moéglich war, nach den Aufzeichnungen des Lotsen- 
amtes betr. die Meereshdhe der Leuchttiirme, Leuchtfeuer und sonstigen 
Seezeichen kontrolliert. 

In dem Verzeichnis sind die Inseln nach der Hohe gruppiert; bei fast gleich 
hohen Inseln sind die gréssten zuerst angegeben. Die laufenden Nummern 
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der Inseln im Rénnskdr-Archipel entsprechen der nach der Seekarte (Vaasan 
saaristo—Vasa skargard, 1921) gezeichneten Kartenskizze (Abb. 4). Auch 
fiir den Norrskar-Archipel wurde nach der gleichen Seekarte eine Karten- 
skizze (Abb. 3) angefertigt, wahrend diejenige fiir den Holm6-Archipel (Abb. 2) 
nach der schwedischen Seekarte (Nr. 106, Umeda; berichtigt 1933) kopiert 
wurde. Ausserdem wurden mit Hilfe der oben erwahnten Kirchspielskarten 
Karten der meisten untersuchten Inseln des R6nnskar-Archipels mit Angabe 
der Art der Vegetation gezeichnet (Abb. 5a, b,c). Aus den letzteren 
Karten geht teilweise die Lage der kleinsten Inseln gegeniiber den benach- 
barten Inseln hervor. Die Nummern der Inseln entsprechen der laufenden 
Numerierung im Verzeichnis der Inseln. 


Tab. 1. Die untersuchten Inseln des R6nnsk&r-, Norrskar- u. Holm6é-Archipels. 
Rénnskar-Archipel. 


Groésste . 
Nr Name der Insel Lange und pe Boke Bodenart?) ea 
Breite, m 
aN Ronasiear => prt 2. cc ee 570X470 | 11,5444) | 14,7 | F, G 63 
DI SCOLSKAL | ata ohne. 2480x960 | 132,582 42,0 | G, F, Gr 169 
SISERtSK ar © tee re eee 400 X 265 6,118 10,5 | GUE, Gr 58 
A Stenskarey tes sete 1375 x 750 34,048 8,4 | G (Gr, S) 117 
Slaballigk oie cites 870 x 310 13,670 8,2 |}F,G 124 
6) Dummielso: Sie). sees 280 x 230 4,224 7,5 |F,G 30 
7, Hamnskars-Vattungen 280 x 100 “ley 6,5 | F,G 62 
SP Lijusan soe ree 400 x 410 10,394 6,0 | G, F, Gr 58 
FrStorsanden' sete 1210 x 480 35,405 5,0" |: Gy ota 74 
40) Dersiskarpy tees © 580 x 410 15,181 5,3 |G, F 47 
fAN TV illsandeni scm aerier 575 x 400 13,670 Ls pes Weak Ee) 2 76 
12| S6dra Malhéysan 44556, 75 0,666 Gp Pe So 26 
13) Falliskarsbadan ...... 610: 205 6,421 bod Nah Wal aie 45 
144) RoOnnskarsbadan ...... 320 x 120 3,024 4,2 )F,G 57 
AS Earornindes ese ee 250 x 160 2,304 4,4 |G,F Sy 
16|Djupskér W ........ 225 x 150 1,203 4,3 |G,F,S 45 
45) onde SO. Nana oe ee O25 Or 1,382 4,1 |G, F, Gr 59 
18| Ronnskar-K leininsel 185x115 We be By 4595 | RG 43 
19] Norra Malhdéysan 170x 40 0,704 4,0 |G, (S 18 
20) Djtipeker Bor ene ae 170x130 1,052 3,5 | FG, Gr 46 
24|Innerbadan .......... 475 X 265 3,686 3,0 |G, F 53 


1) Die Abkiirzungen bedeuten: G = Ger6ll, Felsblécke, F = Felsen, Gr = 


Grus, Kies, S = Sand und T = Ton. Die Reihenfolge der Zeichen gibt die 
telative Haufigkeit der Bodenart an. 

*) Hinsichtlich des Areals der itber 0,1 ha gtossen Inseln ist die Genauigkeit 
mit drei Dezimalen nur scheinbar, weil sie aber bei den kleineren Inseln 
notwendig sind, sind die drei Dezimalen iiberall beibehalten. 
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19 
rosst = 
Nr Name der Insel eee hag Hohe Bodenart jetties 
Breite, m e au Zant 
PIR eronad atte oor 175X125 aes k) I! 25 Deal 9) is (Es 43 
OSU Ao hada. s4 os ses. ee-s 145X105 0,870 3,2 |F,G 28 
24| Lillsand-Kleininsel S ..| 4145x 70 0,768 3,0 | G, Gr 30 
25) Trutskar-Kleininsel S 65x 60 0,333 3,0 |G oe 
26| Medelbadan .......... 550 x 150 4,582 2,8 1G 34 
97| Hamnskarsbadan III ..| 405 55 0,384 2,6 |G 37 
28| Lilla Synnerskaér ...... AOD 55 0,464 Oita ed coed Nar 40 
29| Trutskar-Kleininsel N..| 105 x 80 0,410 Dt aes 36 
BOM AS DAC AIN Ree « o.< = 6 as 585 x 185 6,224 OO ulcGx eke S: De 
Sh evattbadal S!% sss. > 295 x 145 1,638 DGS ESS) 26 
32| Lillsand-Kleinins. SW(S)| 200 80 4,075 | °2;2 |-G, B, (Gr) 34 
33] Lillsand-Kleinins.SW(N)| 150 75 0,563 Dele Gem(k)) 20 
34| Falliskar-Kleininsel S ..| 100 80 0,474 2,0 1, (2) 40 
35| Lilla Svartbadan E 90x 80 0,464 2,0 | G, (F) 29 
36|Svartbadan W ........ 120 60 0,424 @.9-1G, (Gr, S) Qh 
$7) Rounskarsbadan 3 ....|/ 4140x 55 0,333 OVE 31 
38| Dersiskarsgrund ...... 6054. 35 Ort. 2A WwGek 26 
39| Falliskar-Kleinfelsen N 30% 15 0,023 ROE 1 
40|Skagagrynnan ........ DADS Os 0,922 1,6 |G,S 27 
44) Veckargrund ........ H50 <0 0,768 1 500G. 33 
EQ Gloppstenm W  . 1.2.5. 170 >=7,0 0,563 455 GG) 31 
Be pbigapskatiS aires sass > 80x 55 0,320 4,0 if Ge 13 
44| Synnerskér-Bergskar- 
LTE Ss See onan ene Sc ts 0,230 As ek tek 31 
45| Tummels6-Hamnskar- 
Gees ty ae 5 ieee A030 0,102 1,6 |G,F pH 
46| Hamnskarsbadan II Bae BHC 0,090 45 |G 29 
47| ROnnskarsbadan 2 ....| 110X 55 0,410 A538 all eG 26 
48|Gloppsten EF ........ 105 x 65 0,384 A Omak 22 
49| Lilla Svartbadan $ Oi ok Waa 0,179 1,0 | G, Gr 18 
5O SGvattbadan N ........ 90x 30 0,167 4,0 | G, Gr 8 
51| Stenskar-Kleininsel .... £0 45 0,050 0,85) G 16 
52| Lilla Svartbadan N 95x 40 0,205 0,75| G, Gr 45 
53| Synnerskar-Kleinfelsen 30x 15 0,050 0,75| F 9 
54| Stenskar-Kleininsel E .. 30% 15 0,027 0,75| G 42, 
55| Gloppsten Sree eiaee ob store's 120x 40 (isioirs) 0,5 |G 42 
56|Kampagrund ........ 400 25 0,153 0,5 |G 5 
57| Ronnskarsbadan 1 .... 40x 30 0,090 10,5 1G 6 
58| Stenskar-Kleininsel N .. 18x AS 0,019 0,50) G, (EF) 9 
59| Synnerskar-Kleinfelsen $x 28 0,002 0,5 | F 2 
60| HamnskarsbadanI .... 36x 14 0,038 0,4 | G, (T) 8 
61) Stenskar-Kleininsel SW 3S 6 0,054 0,3 | G, Gr 10 
62| Lilla Svartbadan 64x 20 0,102 0,2 | G, Gr 5 
63| Gloppsten-Kleininsel 140% 2 0,002 0,14 |G 3 


20 E. J. Valovivta, Die Landhebung als pflanzengeographischer Faktor 


Norrskar-A rchi pel, 


| | 

Grésste Areal H6he Arten- 
Name der Insel Lange und “fase vey Bodenart ent 

Breite, m 
| 
INOLrskare Heme, 1700 x 700 45 10299) Gr Gres 89 
INOttskate Woes veers eee 950 x 300 24 40,6 | S, K, Gr 91 
Norrbergskallan ...... 200 x 100 1,843 4,0 | Gr, F,G 33 
Seovekeaaieneh Ie 55 es ae 200 x 100 1,459 3,0 | F, Gr, S 26 
Norrskarsbadan ...... 170x 50 0,589 3,0 | G, Gr, F 36 
Sandgrund W ........ 85x 65 0,435 Ded yt 6 
Holm6-Archipel. 

Holmégadd 22 ceases | 3450x1200 | 228 =|. 9,0 | F, G; Gr,.S | 116 
LAllnal lat sige gb Beek | og S00 tS oe Sn fp & Oulieeaiss 50 


T 
| | | 
: 
| | 2 
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Abb. 5a. (5b, 5c) Karten der 55 untersuchten Inseln des Rénnskdr-Archi- 

pels (nach den Kirchspielskarten von Malax und Berg6). Die Nummern 

entsprechen der Numerierung des Inselverzeichnisses (S. 18—20). Die durch 
Striche verbundenen Inseln liegen in richtiger Eutfernung voneinander. 


Die Tiefenverhiltnisse des Meeres. 
Nach der Karte im Atlas von Finnland (1910)! verlauft die 40 m-Isobase 
im ganzen Bottnischen Meerbusen an der finnischen Kiiste gewohnlich in 
20—30 km Abstand vom Festlande. An der N-Seite des Scharen- 


1 Sowie auch nach RENQVIST (1930 und im Suomen maantieteen kdstkirja 
(Handbuch der Geographie Finnlands) 1936). 
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| 
Abb. 5b. (s. Erklarung Abb. 5 a). 


meeres (= Meer zwischen Aland und dem finnischen Festlande, vgl. Abb. 1) 
liegt die 40 m-Isobase ungefahr 60 km, nérdlich von Oulu ca. 80 km vom 
Festland entfernt. Wie schon erwahnt wurde, geht die Kvarkenschwelle 
nicht unter die 40 m-Isobase, sondern sie bildet eine ca. 35 km breite, nur 
20—40 m tiefe, seichte Strasse. 

Die schwedische Kiiste des Bottnischen Meerbusens ist mit Ausnahme 
des Kvark, der Gegenden von L ule 4 und siidlich von Ge fle viel tiefer. An 
dem grossten Teil der Kiiste verlauft die 40 m-Isobase weniger als 15 km vom 
Festland entfernt (Atlas von Finnland, 1910), in der Bottensee zwischen 
Ornsk6éldsvik und Hudiksvall nur einige Kilometer oder meist 
unmittelbar an ihr entlang. 

In den Gloppet-Fjard, der zum grossten Teil weniger als 20 m tief ist, 
dringen nordlich und stidlich von Norrskar 20—40 m tiefe, miteinander ver- 
bundene Rinnen. Ausserdem finden sich im dstlichen Teil des Fjards zwei 
gesonderte, iiber 20 m tiefe Senken (nach der Seekarte). 

Die seichten Gewdsser mit nur bis zu 10 m Tiefe sind im Ronnskar- und 
Norrskar-Archipel (Abb. 4 u. 3) sehr ausgedehnt und fassen alle Inseln des 
letzteren zu einem Gebiet zusammen, wahrend sie im ersteren fiinf, im 
grossen und ganzen gesonderte Inselgruppen bilden, die wir nach den Haupt- 
inseln die Ljusan-, Haggrund-, Storskar-, Storsand- und eigentliche Ronnskar- 
Inselgruppe nennen kénnen. Ausserdem finden sich auf der E-Seite von R6énn- 
skar mehrere ausgedehnte, seichte Stellen von weniger als 10 m Tiefe ohne 
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Inseln und auf der NE-Seite eine Untiefe um eine isolierte Insel (Sk 6 t- 


grynnan). 


Die Tiefe der Kiistengewdsser spiegelt auch die Héhenverhaltnisse der 
Kiiste selbst und die Morphologie der Scharen wider. Aus dem tiefen Kiisten- 
gewasser erhebt sich das Ufer meist steil, und niedrige, aus Felsblocken be- 
stehende Inseln sind an solchen Stellen sehr selten. Wo aber das Meer seicht 


Abb. 5c. (s. Erklarung Abb. 5a). 


und der Meeresboden eben ist, sind auch die Inseln niedrig, 
wie im Kvark, vor allem im 6stlichen Teil desselben, wo von 
den vielen hundert Inseln nur wenige sich mehr als 10 m iiber 
den Meeresspiegel erheben. 


Der Einfluss des Meeres auf die Strande. 


Schwankungen der Meeresoberfliche. 

Nach dem Atlas von Finnland (1925) betragt der Unter- 
schied zwischen dem jahrlichen héchsten und niedrigsten 
Wasserstand in der Gegend des Kvark im Mittel ca. 2,25 m. 
Wahrend der Vegetationsperiode der Pflanzen sind die Schwan- 


kungen des Meeresspiegels jedoch viel gerin- 
ger. So fallt das Wasser im Sommer héch- 
stens 50 cm und bei Stiirmen von S kann 
der Meeresspiegel ca. 1 m iiber den normalen 
Wasserstand steigen. Dies geschieht jedoch 
nur ein- oder zweimal in der Zeit Juni— 
August. Die gewéhnlichen Schwankungen 
der Wasserhdhe betragen ca. 20 cm nach 
beiden Richtungen. 

Der Salzgehalt des Meereswassers ist im 
Untersuchungsgebiet 5—5,25 9/5) im Ober- 
flachenwasser und 5,25—5,5 °/,, im Boden- 
wasser. Der Salzgehalt des letzteren schwankt 
im allgemeinen wenig, das Oberflachenwas- 
ser wird dagegen durch Regen und Meeres- 
stromungen beeinflusst. 

Die Richtung der Meeresstrémungen im 
ostlichen Kvark verlauft von S nach N. Ihre 
Schnelligkeit wechselt zwischen 5—12cm/sek. 
(Wirtinc, 1912). Im West-Kvark ist die 
allgemeine Richtung der Meeresstrémun- 
gen N — SS, aber Gstlich des Holmé- 
Archipels bildet sich eine Abzweigung nach 
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SE, die sich mit der nach N gehenden Stromung des Ost-Kvark vereinigt. 
Ausserdem entsendet die nach N gehende Strémung eine Abzweigung 
siidlich von Holm6 nach der an der schwedischen Kiiste entlang laufen- 
den Str6mung, von der sie sich z. T. etwa 100 km weiter siidlich wieder 
trennt um nach der finnischen Seite zuriickzukehren (Atlas von Finn- 
land, 1925). 

Einwirkung der Wellen. 

Schon im Zusammenhang mit den Tiefenverhaltnissen des Meeres (S. 21) 
sahen wir, dass die Gewdsser sowohl im Ronnskar- wie im Norrskar-Archipel 
im allgemeinen um die Inseln herum seicht sind. Infolgedessen greifen die 
Wellen die Strande nicht so hoch an, wie an tiefen Stellen, z. B. im gréssten 
Teil der siidfinnischen Schaéren und in dem zum grossen Teil felsigen Alands- 
Archipel. Die starkste Angriffsflache der Wellen reicht auch auf den unge- 
schiitztesten Felsblockstranden im allgemeinen nicht hoher als 1 m, dagegen 
kann die Einwirkungszone der Wellen zu bis 10 m breit sein. Dieses Gebiet 
entspricht der von HAyREN (1900) fiir die Schéren von E k en 4s unterschie- 
denen Brandungszone, die BRENNER (1916) spater litorale Zone genannt hat. 
Der Einteilung der Strande des Untersuchungsgebietes in verschiedene Zonen 
lasst sich wegen der niedrigen Strande am natiirlichsten BRENNERs Einteilung 
(1921)! zu Grunde legen, wie Armovist (1929) in seiner Untersuchung der’ 
Pflanzenzonen der Scharen von Uppland, in der er die gleichen Strandformen 
zu behandeln hatte, bemerkt. Nur an den steilen Felsenstranden von Falliskar 
und Hamnskars-Vattungen und einigen felsigen Spitzen ware die Hinteilung 
von HAvyREN angebracht, aber da diese Inseln nur vereinzelt sind und 
ausserdem so niedrig, dass sich nur die litorale Zone deutlicher unterscheiden 
liesse, verwende ich im folgenden die Einteilung BRENNERS. 

Die oberve Grenze der marinen Zone liegt am héchsten auf dem exponier- 
ten und steilen W-Strand der Insel Falliskar, wo sie ca. 4—5 m ii. d. M. sich 
befindet. Beinahe in der gleichen Hohe liegt sie auch am steilen E-Strand von 
Hamnskars-Vattungen. Im allgemeinen befindet sich aber die obere Grenze 
des marinen Gebietes in 2 m Hohe. Im Ronnskar-Archipel gibt es in den 
Inselgruppen a) Storskar, Djupskar und den Svartbadan-Inseln, b) Lillsanden, 
den Lillsand-Kleininseln und Aggbadan sowie c) in der Ronnskar-Gruppe 
zwischen den Inseln geschiitzte Gebiete (Abb. 6), wo sich das Abspiilungs- 


‘ I Supramarine Region 
II Marine Region: a) Supralitorale Zone 
b) Litorale Zone: 1) Suprasaliner Giirtel 


2) Saliner Giirtel 
3) Subsaliner Giirtel 
c) Sublitorale Zone 
III Submarine Region 
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gebiet der Wogen nicht hoher erstreckt als das Gebiet, bis zu dem das Wasser 
bei Hochwasser steigt, wo also die litorale Zone nicht iiber die Hochwasser- 
grenze hinausgeht. In diesen Gebieten ist die Grenze der erwahnten Zone 
niedriger als 1 m ii.d.M., denn die Bespiilung zur Zeit des Hochwassers dauert 
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Abb. 6. Die niedrigsten Abspitilungsgebiete der 
Wellen im R6nnskar-Archipel (durch unterbrochene 
Linien begrenzt). 


nur so kurze Zeit, dass 
sie das allgemeine Vor- 
kommen der Strand- 
pflanzen nicht beein- 
flussen kann. (Natiirlich 
gibt es auch auf den 
aussersten, an allen Sei- 
ten exponierten Inseln 
so niedrige Stellen und 
geschiitzte innerste Teile 
von Buchten, dass die 
Strande nur durch die 
Schwankungen der Was- 
serhohe beeinflusst wer- 
den, abgesehen von der 
Einwirkung, welche das 
Meer auch bei ruhigem 
Wetter auf die Vegeta- 
tion aller Strande hat.) 

Es ist hier noch zu 
beachten, dass der Ezn- 
fluss des Eises im Win- 
ter, und zwar des festen 
wie des ‘Treibeises, an 
Felsblock- und Gerdll- 
stranden in bezug auf 
die Bildung von Zonen 


bedeutend grésser ist als an Felsenstranden, wo das Eis die Unterlage nicht 
verschieben und die auf ihnen wachsende Flechtendecke nicht beseitigen 
kann, die eine gute Hilfe bei der Bestimmung der Zonengrenzen bildet. Weiter 
sei bemerkt, dass das Eis auch die Ligniden in dem Gebiet, bis zu dem seine 
Einwirkung sich erstreckt, vernichtet. Dadurch diirfte der Unterschied der 
unteren Grenze der Baumvegetation an Stellen, wo die Einwirkung des, 


Meeres sonst die gleiche ist, seine Erklarung finden. 
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Das Klima. 


Die Lage des Untersuchungsgebietes bedingt ein spezifisches Klima. Der 
Ronnskar- und der Norrskar-Archipel sind auf allen Seiten vom offenen Meere 
umgeben, so dass die klimatischen Eigenschaften verhialtnismassig wenig 
schwanken. Grdsseren Einfluss kénnen die Winde im Winter haben, wo das 
Meer an der E-Seite der Scharenhéfe zugefroren, an den anderen Seiten da- 
gegen offen ist. 

Kin anschauliches Bild von der muttleren Monats- und Jahvestemperatur 
in der Gegend des Kvark gibt die folgende Aufstellung (nach KERANEN 1925): 


Monat I Bie BOM IRV VY ee VALI MEX Xe EXT SII, alte Aunrpl: 
1. Vaasa pee te ee cue Oni mmnO, 20a 45 det ogee 970) 2 05 hig 931 99°9 
2, Valsorat —6,0 —7,0 —5,3 —0,7 3,9 9,3 13,9 12,9 9,4 4,8 05 —38 27 20,9 
3. Norrskar —4,5 —5,7 —4,4 —0,1 3,9 9,4 13,6 12,8 98 5,0 41,1 —2,6 3,2 193 


Unterschied : 
2—1 0,4 0,2 —0,7 —1,4 —2,3 —2,4 —1,2 —04 02 06 1,0 1,0 —0,4 —1,4 
4 49° 1,5 02 —0,8 —2,3 —2,8 —1,5 —05 0,6 0,8 1,6 2,2 0,1. —3,0 
3 —2 fio ACs S09" Ola — 0 0,1 —0,3 —0,1 0,44 02 O06 1,2 0,5 —1,6 


Die hohen Werte in Spalte Unterschied 3—2 sind durch die verhaltnis- 
massig grosse Kontinentalitat des Klimas der Vals6rar zu erklaren, die wieder- 
um durch die Nahe eines ausgedehnten und inselreichen Scharenhofes bedingt ist. 

Die Jahresamplitude der Temperatur betragt also fiir Vaasa 22, fiir die 
Valsorar 21 und fiir Norrskar 19; der letztere Wert diirfte ungefahr den Ver- 
haltnissen im Ronnskar-Archipel entsprechen. Wenn aus diesen Werten (A) 
mit Hilfe der Formel k = ee — 14 der Kontinentalitatsindex (k) be- 
rechnet wird, erhalt man fiir Vaasa den Wert 26, fiir die Vals6rar 23 und 
Norrskar 21%. Zum Vergleich sei erwahnt, dass der Kontinentalitatsindex 
fiir die dstlichen Teile von Siidésterbotten, fiir Lestijarvi und Ahtari 31, fiir 
E-Finnland 35, fiir den Leuchtturm auf Bogskar 18 und fiir Mariehamn 21 % 
betragt (JoHansson, 1936). Das Klima tst also auf Norrskdr ca. 1/3 maritimer 


31 
nach dem Binnenlande zu. 

Die Lange der Wérmeperiode (>0°) ist auf Norrskar 8 Tage grosser als in 
Vaasa (223 bzw. 215 Tage). Der Sommer in thermischer Hinsicht (mittlere 
Temperatur > 10°) dauert in Vaasa 95 Tage (6. VI.—9. IX.), auf Norrskar 
dagegen nur 81 Tage (21. VI.—10. IX.) (KeRANEN, 1925). 

Die jahrliche Niederschlagsmenge betragt nach KORHONEN (1925) in Vaasa 
60, auf den Valsérar 49 cm. Nach JoHANssons neuesten (1936) Berechnun- 


Del 
(si) als z. B. in den Ostlichen Teilen von Siiddsterbotten, d. h. 100—130 km 
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gen stimmt der erstere Wert, der letztere ist dagegen viel zu gering, wie sich 
u.a. aus folgendem ergibt: Nach KORHONEN betragen die Niederschlage fiir das : 
Sommerhalbjahr in Vaasa 36, auf den Valsérar 33 cm (59 und 67 % der Jahres- 

menge). Bekanntlich herrschen jedoch die Sommerniederschlage verhaltnis- 
massig mehr im Binnenlande vor, und da z. B. die entsprechende °-Zahl in 
Hango 52, in Nykarleby 55, in Houtskar 55, in Helsinki 54 usw. ist, kann 
der Wert fiir den Kvark héchstens 55 sein. Daraus ergibt sich als jahrliche 


Niederschlagsmenge fiir den Kvark = 59 cm, was sehr gut mit der 


0,55 
allgemeinen Schatzung fiir das Meer iibereinstimmt.! 


Nach KorRHONEN (1920) betragt die Schneehdhe (in cm) in der Mitte 


der betr. Monate: 
D4 DI) op a Bt I II III IV Vv 
4 10 19 31 36 10 — 
Replotioe, tar. tare — 5 47 25 44 53 29 — 
‘Vialsoraie ane. eer cee — 4 10 22 36 43 27 


Nach JOHANSSON ist bei den Werten fiir Vaasa der Einfluss der Windes zu 
beachten, so dass sie also in Wirklichkeit grOsser sind. 


Die Dauer der Schneedecke in Vaasa und auf den Vals6rar betragt nach 
KORHONEN (1920): 


DP. G1 XII I II IlI IV V Jahr 
Vaasa... 3 14 26 29 28 30 15 0 146 Tage 
Valsérar 2s 9 24 29 28 31 22 1 145 » 


Die jahrliche Niederschlagsmenge ist, wie schon oben angegeben wurde, 
58—59 cm. Die oberen Teile der baumlosen Inseln scheinen im Sommer unter 
Wassermangel zu leiden, denn der Boden, wenn er nicht aus undurchlassigem 
Felsen besteht, der die Entstehung moorartiger Pflanzengesellschaften be- 
giinstigt, ist leicht trocknender Grus und Sand, in dem das Grundwasser tief 
steht, so dass die Pflanzen hier langere Trockenperioden nicht ertragen 
k6nnen. Die Tonbéden finden sich im allgemeinen auf den niedrigsten Stellen 
der Inseln, die ihre Feuchtigkeit aus dem héher stehenden Grundwasser 
und zum Teil direkt aus dem Meere erhalten. 

Zur Feststellung der Windverhdltnisse im Norrskar- und Ronnskar-Archipel 
hat JouaNnsson (1914—15) die vorherrschenden Winde im Norrskar-Archipel 
fiir das Jahrfiinft 1906—1910 zu Grunde gelegt. Danach dominieren 


* Dieser Wert ist auch in das 1936 erschienene Werk Suomen M aantieteen 
kadsikiyja (Handbuch der Geographie Finnlands) aufgenommen, wo er 58 cm, 
entsprechend fiir das Sommerhalbjahr 32 cm (55 %), betragt. 
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die S-Winde (20 %), dann folgen die NE-und SW-Winde (17 %). Der Nordost 
herrscht in den Monaten IV—VIII (Hismeermonsun), die S- und SW-Winde 
in der iibrigen Zeit vor. Am wenigsten wehen E-Winde (5%), auch NW- 
Winde sind nicht haufig (7%). Im allgemeinen ist die Richtung des Windes 
wie auch an anderen Stellen durch den geringsten Widerstand bedingt, sie 
folgt also der Richtung des Meeres. 

Die mittlere Windstarke betragt in Vaasa etwas iiber 4 m/sek., auf dem 
Meere vermutlich mindestens 6 m/sek. (JoHansson, 19145). 

Der Wind kann unbehindert diese zum gréssten Teil baumlosen Inseln 
erreichen. Doch wird seine Einwirkung wenigstens auf die weniger als 
3 dm hohen Pflanzen oder die Pflanzengruppen, welche niedriger als die mitt- 
lere Feldschicht (Hu, 1885) sind, durch die Felsblécke wesentlich gemindert, 
so dass hauptsachlich nur die Gebiische und Baumbestande dem Winde aus- 
gesetzt sind. Indirekt haben die Winde insofern eine grosse Bedeutung fiir 
diese offen gelegenen Inseln, als sie den Schnee von den baumlosen héheren 
Teilen der felsigen Inseln fortwehen, so dass die Pflanzen die schiitzende 
Schneedecke verlieren und der austrocknenden Einwirkung der Winde und 
dem Erfrieren ausgesetzt werden. 

Nach CAJANDER (1922) sind die Kennzeichen des »norwegischen Nadel- 
waldklimas» folgende: Amplitude 13—20°, mittlere Temperatur des warmsten 
Monats + 10°—- 14°, des kaltesten Monats —2°— —8°, Niederschlagsmenge 
ca. 100 cm; die Kennzeichen des »fennoskandischen Nadelwaldklimasy» sind dage- 
gen: Amplitude 21—29°, mittl. Temperatur des warmsten Monats + 10°— 
+ 16°, des kaltesten Monats —6°——15° Niederschlagsmenge 30—70 cm. 

Auf Grund der klimatologischen Einteilung im Atlas von Finnland (1925) 
gehort das Untersuchungsgebiet zu einem maritimen Klimagebiet, in welchem: 
1) die Lange der Warmeperiode (Tagestemperatur > 0°) ungef. 8 Mo- 
nate, 2) die Sommerwarme ca. 14°, 3) die jahrliche Amplitude der Tem- 
peratur unter 20°, 4) die Sonnenscheindauer iiber 4 Stunden (jahrl. Mit- 
telwert pro Tag), 5) die jahrliche Niederschlagsmenge 55—65 cm, 6) die 
Anzahl der Tage mit Niederschlagen > 1,0 mm/Tag unter 100 betragt. 

Die obigen Zahlen zeigen auf jeden Fall, dass das Klima im Kvark dem 
»morwegischen Nadelwaldklima» sehr nahe kommt; nur die Niederschlagsmenge 
und die Dauer des Sonnenscheins sind verschieden. Doch wird das Unter- 
suchungsgebiet nach der klimatologischen Einteilung (CAJANDER, 1916) zu 
den Gebieten des »fennoskandischen Nadelwaldklimas» gerechnet mit den 
reichsten Niederschlagen und der starksten Bewolkung in diesem Klimagebiet. 

Das Meer friert in der Gegend des Kvark im Mittel um den 10. November 
zu und wird in den ersten Tagen des Mai eisfrei, so dass es also ca. 7 14 Monate 
vereist ist (Atlas von Finnland, 1925). Diese Zahlen beziehen sich allerdings 
auf die inneren Scharen. In den dusseren Scharen findet die Vereisung spater 
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statt und die Dauer der Eisdecke hangt von den Winden ab. Die auf den 
Inseln aufgetiirmten Eiswille (s. S. 29, Fussnote) halten lokal die Lufttempe- 
ratur niedrig und verzégern auch sonst den Beginn der Vegetationsperiode. 

Im Aussenmeer ist die Temperatur des Oberflachenwassers im August 
ca. + 12°, die héchste Temperatur des Bodenwassers +- 7°, die niedrigste 
0°. Der Einfluss der Winde auf die Oberflachentemperatur des Meereswassers ~ 
ist sehr beachtlich, da sie im Sommer nach ruhigen, sonnigen Tagen bisweilen 
um 10° fallen kann, wenn der Wind das Oberflachenwasser mit dem kalten 
Wasser der tieferen Schichten vermischt. 


Die Bodenbeschaffenheit. 


Charakteristisch fiir die Inseln des R6nnskar-Archipels, die grésseren wie 
die kleineren, ist, wie schon aus der obigen Beschreibung hervorging, dass sie 
mehr oder weniger mit Geréll und Felsblécken bedeckt sind. Diese Geroll- 
und Felsblockansammlungen sind offenbar am Ende der Eiszeit, als der Rand 
des Inlandeises in der Nahe des Kvark quer iiber dem Bottnischen Meer- 
busen lag (SAURAMO, 1934), hier abgelagert worden. Durch Verwitterung des 
anstehenden, heute nur wenig sichtbaren Felsuntergrundes ist wahrscheinlich 
nur ein geringer Teil von ihnen entstanden. Spater sind diese Ablagerungen 
dann vom Meereseis und den Wellen weiter bearbeitet worden. Uber die Ent- 
stehung der Strand- und Gelandeformen schreibt LetIvisKA (1909, S. 10): »In 
dem Masse, wie die eiszeitlichen Prozesse entblosste Felsen oder von Mordnen 
bedeckte Gebiete hinterlassen haben, davon hangen namlich auch die Verschie- 
denheiten der Landschaften und zugleich der Kiistenpartien ab. — Die den Fels- 
untergrund tiberlagernden Bodenarten sind zum Teil durch die Kiistenprozesse 
bedingt: von Felsen losgerissene Steine, Meer- und Flussand und -ton, teils 
sind sie altere lose Bodenarten: Blocksammlungen, Morane, Glazialsand und 
“L ODL ies sstshebe Dass an den einen unserer Kiisten der Untergrund auf weite 
Strecken nackt ansteht, an anderen dagegen von Moranen verhiillt ist, erklart 
sich erstens aus der verschiedenen Wirkung der Erosion seitens des Meeres. Es 
ist ganz klar, dass die Moranendecke nach dem Abschmelzen der Eisdecke die 
Felsen weiter iiberlagerte als heute, und dass bei der Hebung des Landes in 
den Bereich der Brandung letztere und das Meereis Felsen entblésst haben.» 
(Orig. deutsch.) 

Die Glazialschrammen auf den Felsen im Kvark zeigen, dass die Rich- 
tung des Inlandeises zuletzt beinahe N—S war. In den Scharen sieht man be- 
sonders deutlich, wie der Felsuntergrund meist an der Proximalseite der Fel- 
sen, also an der W- und N-Seite entblésst ist, waihrend sich an der Distalseite 
lose Steine und Blécke zu Blockfeldern angesammelt haben. Da aber das Meer 
nach W und NW zu offen ist, macht sich der Einfluss des Packeises auf diese 
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Block- und Geréllansammlungen in der gleichen Weise geltend wie friiher der 
des Inlandeises, d.h. die Felsblicke und Steine werden bei niedrigen Inseln 
an der H-Seite vom Packeis abgelagert oder auf die Inseln hinaufgeschoben.! 
An manchen Stellen ist das Meer am Strande jedoch so seicht und offenbar 
auch friiher so gewesen, dass das Packeis und das feste Eis, welches letztere 
in dem 6stlichen Teil des Ronnskar-Archipels vorherrschend ist, die Strande 
oberhalb der Wasserlinie, die ausserdem oft durch viele Steine geschiitzt sind, 
nicht beeinflussen kann. 

Nach dem Adlas von Finnland (1925) gehédrt das Untersuchungsgebiet 
geologisch zu einem Migmatitgebiet mit postbotnischen Granitadern. Der 
Felsgrund besteht aus grauem postbotnischem Granit, auf einigen Inseln wie 
z. B. auf Norrskar W aus postbotnischem Porphyrgranit. Uber Mal- 
hoysan und Storskér bis Strémmingsbadan zieht sich ein 4 km breiter 
Streifen jiingeren prakambrischen, jotnischen Diabases, eine kalkhaltige 
Gesteinsart, die bei Verwitterung eine Bodenart bildet, fiir die eine artenreiche 
Vegetation charakteristisch ist (SmEDs, 1935). Kalksteinadern fand ich nur auf 
der N-Spitze von Falliskar und auf der S-Spitze von Storskdr, wo sie die 
Spalten des Diabases ausfiillen. Ihre Breite variiert zwischen 10—0,5 cm, 
ihre Lange betragt vom Strande aus bis zu ca. 20 m. Vegetation findet sich auf 
diesen Felsen jedoch kaum, da sie zu stark dem Winde ausgesetzt sind. 

Das Material der Felsblécke und des Gerdélls besteht im allgemeinen aus 
grauem Granit, jedoch sehr haufig, besonders bei grésseren Fels- 
blocken, auch aus dem erwahnten Porphyrgranit (Abb. 58); weiter kommen 
auch Gneise, u. a. unter dem Einfluss der Luft dunkelbraun oxydierter schwe- 
felkieshaltiger dunkler Gneis, vor. Ausserdem seien die an den niedrigen Ge- 
rollstranden haufig anzutreffenden roten Sandsteinplatten erwahnt. 


1 Hin anschauliches Bild von der Entstehung des Packeises und seiner Kin- 
wirkung auf die ausseren Scharen im Kvark gibt MASALIN (1933): »Wenn das 
Eis bei starkem Wind gegen das Kiisteneis gepresst wird, zerbricht es, wird zu- 
sammengestaucht und bildet hohe Walle, sogen. »landkallary oder »abdlar». 
Wenn das Eis gegen Inseln treibt, zeigt sich der gleiche Vorgang, nur in 
bedeutend hoherem Grade, da das His bei allen Winden gegen die Inseln stésst. 
Solche vom Hise aufgestauchte Walle konnen etwa 10 m hoch und meilenlang 
sein. Es ist ein prachtiges Schauspiel, wenn sich das Eis an einer Insel 
bricht. Eine grosse Eisscholle kommt mit mehreren Quadratkilometern His- 
schwere angetrieben, einen Augenblick erzittert alles, dann kracht alles zusam- 
men. Die Eisscholle zersplittert und die einzelnen Teile werden fortgeschleudert. 
Das Wasser spritzt und braust und fallt dann klatschend nieder. Neues Eis 
wird nachgeschoben. Die Eisstiicke werden hdher geschleudert, fallen herab und 
werden wieder hinaufgeschleudert. Es kocht wie in einem Kessel und donnert 
wie bei einem Gewitter...... Im Frihling, lange nachdem das His fortgetrie- 
ben ist, stehen diese Packeisgiirtel noch da wie hohe Zuckerhiite...» (Orig. 
schwedisch.) 


30 E. J. Valovivta, Die Landhebung als pflanzengeographischer Faktor 


Die Grosse der Steine wechselt stark, doch haben bei den einzelnen Block- 
und Gerédllansammlungen die Steine oft die gleiche Grésse (Abb. 54), ja bis- 
weilen lasst sich in ihrem Auftreten an den Stranden eine deutliche Zonen- 
bildung feststellen und zwar meist so, dass oberhalb der Wassergrenze zu- 
nachst mittelgrosse Steine, dann Felsblécke und dann wieder Steine liegen. 
Diese Erscheinung ist auf die Einwirkung des Meereseises zuriickzufiihren. 

Von den feineren losen Ablagerungen ist mit Sand vermischter Ton am 
haufigsten; am besten sieht man ihn an den Stranden, wo die Vegetation ihn 
nicht verdeckt. Sehr selten tritt der Ton in ausgedehnteren, zusammenhan- 
genden Flachen wie auf Storskar auf, meist findet man ihn zwischen den Stei- 
nen in der Weise, dass die Steine halb im Ton stecken. Eine derartige Strand- 
form weisen schatzungsweise ca. 3/4 aller Strande im Rénnskar-Archipel und 
fast die Halfte aller Strande im Norrskar-Archipel auf. Auch Kies (Korngr. 
140—2 cm) und Grus (2—0,2 cm) ist sehr gewohnlich an den Stranden. Die 
ausgedehntesten Kies- und Grusstrande findet man auf der E-Spitze von Norr- 
skar E (Abb. 57) und auf der Insel ROnnskar im gleichnamigen Archipel. 

Im Norrskar-Archipel spielt der Sand eine bedeutend gréssere Rolle als 
auf den Ronnskar-Inseln, wo er nur in sehr kleinen Flachen, gewohnlich zwi- 
schen den Felsen auftritt. Auf den Inseln Stor- und Lillsanden kommt er 
jedoch, wenn auch als grober, stark mit Grus vermengter Sand, auf den 
héchsten Teilen der Inseln reichlicher vor. 

An steilen und exponierten Stranden macht sich der Einfluss des Meeres 
auch in diesen verhaltnismassig seichten Gewdssern in der Weise geltend, dass 
alle feineren Bestandteile fortgeschwemmt werden und nur Gerdéll und Fels- 
blécke, unter denen Sand oder Ton erst in einigen Metern Tiefe zu finden sind, 
oder Felsen iibrig bleiben, deren Ritzen und Spalten vollstandig von losen 
Ablagerungen entbldsst sind. 

Von den untersuchten 69 Inseln im Rénnskar- und Norrskar-Archipel 
lassen sich nach der vorherrschenden Bodenart 46 (66,7 %) als Felsblock- 
(Gerdll)-Inseln, 19 (27,5°%) als Felseninseln, die iibrigen 4 (5,8 %) als 
Sand- oder Grusinseln bezeichnen. Doch ist zu beachten, dass die Strande der 
meisten Felseninseln fast vollstandig mit Felsblécken oder Geréll bedeckt sind 
und dass die Felsblockinseln auf der héchsten Stelle einen Felskern auf- 
weisen kénnen. Reine Felseninseln kommen nur drei vor, davon eine 2 m 
hoch (einige Exemplare Festuca rubra), die beiden anderen unter 1 m hoch 
(9 bzw. 2 Pflanzenarten). Inseln mit ausschliesslich Felsblécken, Gerédll und 
Sand finden wir dagegen 20, von denen die héchste ca. 4 m ii. d. M. liegt. 

Die obengeschilderten Inseln- und Strandformen sind an vielen Stellen in 
der Bottenwiek (LerviskA, 1905) sehr gewdhnlich und finden sich auch siid- 
lich des Kvark bis zur Gegend von KorsnAs; weiter siidlich sind die 
Strande der Schairen mehr felsig. 
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Im West-Kvark findet man Felsblockstrande meist nur am E-Rand 
des Holm6-Archipels und stellenweise an der schwedischen Kiiste. Sonst sind 
felsige Strande, besonders mehr nach § zu, charakteristisch (HESSLE, 1924). 

Auf der N-Seite des Kvark herrschen stellenweise die Sandstrande sowie 
die mit Sand vermengten Tonstrande vor (LetvisKA, 1905), 

Zusammenfassend kénnen wir sagen, dass es an der finnischen Kiiste des 
Botinischen Meerbusens fiir die auf verschiedenen Strandformen wachsenden 
Pflanzen gleichmassig an der ganzen Kiiste entlang passende Standorte gibt, 
wahrend die schwedische Seite fiir die felsige Strande bevorzugenden 
Pflanzen giinstiger ist als fiir die Arten, welche andere Strandformen 
voraussetzen. 


Die Landhebung. 


Wenn man mit dem Boote an einer grossen Insel in den ausseren Scharen 
des Kvark landet, bemerkt man sofort die bis zu einem halben Meter grossen 
Steine, die von den Fischern an den Stellen, wo sie zu landen und ihre Boote 
aufs Land zu ziehen pflegen, fortgeschafft und zu beiden Seiten der Landungs- 
stelle zu Wallen mit etwa zwei Metern Zwischenraum aufgehauft sind. Die 
Anlage solcher Landungsstellen wird dadurch notwendig, dass der Strand im 
allgemeinen flach ist. Hie und da findet man, dass diese WAlle bis zu fiinf- 
zehn Metern hinauf aufs Land in gleicher Entfernung fortlaufen und dass an 
ihrem oberen Ende verfallene Fischerhiitten oder nur die Steinsockel solcher 
Hiitten stehen. Warum haben die Fischer solche »Wege» angelegt, die 
oft bis zu fiinf in etwa 5 m Abstand nebeneinander liegen, und die 
vielleicht seit Jahrzehnten nicht mehr zum Hinaufziehen der Boote benutzt 
worden sind? Heute kann man selbst mit einem kleinen Ruderboot an solchen 
Stranden oft nicht mehr landen, aber diese Steinwialle und die Uberreste der 
Fischerhiitten zeigen deutlich, dass die Fischer in friiheren Zeiten, vom 
Fischfang auf dem offenen Meer zuriickkehrend, hier gelandet sind. Hier 
haben wir ein anschauliches Beispiel fiir die Tatsache, dass der Meeresspiegel 
gesunken ist, oder richtiger gesagt, dass das Land sich im Laufe der Jahr- 
hunderte gehoben hat. Mit Hilfe genauer Messungen, die u. a. auf Wasserstands- 
marken an Felsen fussen (solche in die Felsen gehauene Marken finden sich 
z. B. im Ronnskar-Archipel drei; die alteste auf Hamnskars-Vattungen vom 
Jahre 1697), ist der Betrag der sékularen Landhebung in dieser Gegend auf 
elwa 1 m berechnet worden (RENQVIST, 1936). 

Da die Gegend des Kvark in der Zeit, wo das Gebiet am Ende der Kis- 
zeit vom Inlandeis frei wurde, ca. 280 m niedriger als heute lag und da sich 
heute die héchsten Inseln nur 10—15 mii. d. M. erheben, miissen sie damals, vor 
ca. 6000 Jahren, tief im Wasser gelegen haben (SAURAMO, 1936). Das finnische 
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Festland befand sich damals weit im E, aber in der Gegend des heutigen S- 
und Mittel-Finnland ragten manche Stellen iiber den Meeresspiegel empor. 
Ramsay (1931) beschreibt die damaligen Scharen folgendermassen: »Zu jener 
Zeit, als es von der letzten Vereisung befreit wurde, muss die Verteilung von 
land und Wasser in hohem Grade an diejenige erinnert haben, die uns gegen- 
wartig im Archipel von Aland und Aboland entgegentritt, jedoch mit dem 
Unterschied, dass der spatglaziale Archipel in Finnland bei weitem grosser 
war, indem er sich vom Salpausselkagiirtel im S bis nach Osterbotten im 
Norden hinstreckte.» (Orig. deutsch.) 

RAmsay vertritt weiter die Ansicht (1931), dass die Landhebung ununter- 
brochen fortgedauert hat: »Um das Auftreten dieser bestimmten Uferflachen 
zu erklaren, haben einige Forscher die Ansicht ausgesprochen — und ver- 
treten sie noch immer —, dass nach der Eiszeit Ruhepausen oder sogar Land- 
senkungen die Landhebung unterbrachen. Ich meinerseits bin der Meinung 
(Ramsay, 1924), dass die Landhebung ununterbrochen fortgedauert hat, dass 
aber die Meeresoberflache in dem Masse, wie die Inlandeise abnahmen, gleich- 
zeitig eustatisch gestiegen ist und dass zu gewissen Zeiten die eustatische 
Niveauverschiebung die isostatische iiberholt hat, d. h. dass eine Transgres- 
sion eintrat, wobei sich die besonders auffallenden Uferlinien gebildet haben.» 
Uber die Fortdauer der Landhebung schreibt Wrrrine (1918): »... in der 
Landhebung haben wir ein Phanomen einheitlichen Ursprungs zu sehen, das 
von der Hiszeit bis in die Gegenwart fortdauert. . ., das noch in vollem Gange 
ist, so dass wir auch in der Zukunft eine Ausdehnung von gleicher Gréssen- 
ordnung, wie die bereits eingetretene, zu erwarten haben und eine kiinftige 
Hebung ungefahr der gleichen Grésse wie bisher voraussetzen kénnen.» (Orig. 
schwedisch.) Dagegen vertritt Ramsay (1926) die Ansicht: »Aber sie (die 
Zahlen) zeigen doch deutlich, wie die Landhebung immer langsamer geworden 
ist.» (Orig. schwedisch.) Der Betrag der Landhebung in den letzten Jahr- 
zehnten war auch nach den Beobachtungen der Landmesser im Landesver- 
messungsamt des Lans Vaasa sowie der Rénnskar-Lotsen recht gering. Bei 
der Neuaufnahme der Verlandungsstellen in Korsnas verlief die Wasser- 
grenze so nahe an der Wassergrenze auf der vor 30 Jahren gezeichneten Karte 
entlang, dass nur an wenigen Stellen die neue Karte zwei Grenzlinien (alte 
und neue Grenze) aufweist. Ob es sich hier nun um eine Verringerung der 
Landhebung im allgemeinen oder ein langsameres Tempo des unregelmassigen 
Landhebungsphanomens handelt, ist vorlaufig kaum festzustellen. Es ist 
jedoch nicht sicher, ob die beiden Karten wahrend normalen Wasserstandes 
gezeichnet sind und wenn dieser Umstand nicht beachtet ist, lassen sich nur 
schwer fiir so kurze Zeit die Veranderungen der Uferlinie nachweisen. HAYREN 
(1902) hatte die gleiche Schwierigkeit, als er versuchte mit Hilfe alter Karten 
den Verlauf der fritheren Uferlinien in den Scharen von Ekenas zu bestimmen, 
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wo jedoch wegen des geringeren Betrages der Landhebung die Schlussfolge- 
rung noch schwieriger ist. 

ReEnovist (1924) hat mit Hilfe der 5, 10 und 15 m -Héhenkurven von vier 
1922 erschienenen topographischen Karten (Massstab 1 : 20,000) fiir die 
Umgebung von Vaasa (Blatt XXXV, 12, 13, XXXVI, 12, 13) drei Karten 
gezeichnet um das Alter der verschiedenen Ortsnamen und ihren Ursprung fest- 
zustellen. Unter Verwendung des von Wirtine (1918) fiir die Landhebung in 
der Gegend von Vaasa berechneten Wertes von 90 cm fiir 100 Jahre und unter 
Hinzufiigung von einigen cm fiir jedes halbe Jahrtausend, erhielt er so Karten, 
welche der Zeit 1350, 800 und 300 nach Chr. entsprechen sollen. Der Archaologe 
Dr. A. AvrApAA, mit dem ich diese Karten besprach, halt indessen den ihnen zu 
Grunde liegenden Betrag der Landhebung fiir zu gering (vgl. auch Smeps, 1935, 
S. 25), weil die Karte fiir 1350 zu sehr den Karten fiir das Ende des 17. Jahrhun- 
derts 4hnelt. Nach Kopierung eines Teiles einer Karte von 1680 fiir die Umge- 
bung von Vaasa (Massstab 1: 160,000) (Abb. 7), die sich im Staatsarchiv be- 


Abb. 7. Die Umgebung der Stadt Vaasa nach einer Karte vom Jahre 1680. 
3 
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findet, verglich ich damit die obenerwahnte topographische Karte. Dabei zeigte 
sich, dass, obwohl der grosse Unterschied hinsichtlich des Massstabs und der 
Umstand, dass die Kriimmungen der Uferlinie auf der Karte von 1680 nicht 
bis ins Kleinste wieder- 
gegeben sind, den Ver- 
gleich erschweren, die 
Uferlinien der Karte von 
1680 auf der topogra- 
phischen Karteetwa 3m 
ii. d. M. liegen (vgl. 
Abb. 8). Der Zeitunter- 
schied zwischen der 
letzteren und der Karte 
von 1680 betragt 240 
Jahre, in welcher Zeit 
also das Land 3 m ge- 
stiegen ware und zwar 
als Gesamtergebnis der 
Landhebung und Ver- 
landung (Sedimentati- 
on). Fiir 100 Jahre be- 
triige also der Wert 
125 cm. 

Priift man das von 
den Karten gegebene 
Abb. 8. Verlauf der heutigen Strandlinie in der Beweismaterial, so stellt 
Umgebung der Stadt Vaasa (ausgezogene Linie, nach man fest, dass die Kar- 
»Suomen taloudellinen kartta» 1913) und am Ende ten im allgemeinen alter 
des siebzehnten Jahrhunderts (punktierte unter- : : 
brochene Linie, nach einer Karte vom Jahre 1680). sind als die J ahreszahl, 

Schwarz = heutige Binnenseen und Fliisse. welche auf ihnen ange- 

geben ist, was ganz na- 
tiirlich ist, da die kartographische Aufnahme, wenn es sich um ein grosseres. 
Gebiet handelt, mehrere Jahre in Anspruch nimmt, ebenso die Zusammen- 
stellung der Teilkarten; schlimmer ist jedoch, dass die meisten alten erhaltenen 
Karten nach noch alteren kopiert sind, was man oft feststellen kann, wenn man 
zwei das gleiche Gebiet wiedergebende Karten miteinander vergleicht. So tritt 
z. B. auf der Karte PetTeR NyMANSSONS vom Jahre 1803—04, auf welcher 
der ganze Scharenhof von Vaasa angegeben ist, u. a. Storskar im Ronn-. 
skar-Archipel als zwei Inseln, Storskar und Lillskar, auf (Abb. 9), wahrend 
schon auf der von E. Kiincius gezeichneten Karte von 1758 (Abb. 10) die 
beiden Inseln durch eine 167 m breite Landenge verbunden sind. Die erstere 
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Karte ist also nach einer Alteren gezeichnet, denn die Karte von Krincuvs ist 
eine Originalkonzeptkarte. Zuverlassiger sind offenbar die Kirchspielskarten, 
vor allem die Konzeptkarten. Die Karten in kleinem Massstab, welche gros- 
sere Gebiete wiedergeben, sind 

meist aus  verschiedenaltrigen tn oMire He théyian 

Karten zusammengestellt, so dass 
in einer Gegend wie dem Kvark 


die einzelnen Stellen der Karte A Panne ~ 
infolge der schnellen Landhebung eae 
in bezug auf das Anfertigungs- z >of eee 

jahr der endgiiltigen Karte ver- Rénnwhiren °GF2 


schiedenen Wert haben. 

Da mir fiir das Untersuchungs- 
gebiet keine topographische Kar- © 
te zur Verfiigung stand, habe ich Abb. 9. Der Rénnskar-Archipel nach der 

: - : * Karte von Peter Nymansson (1803—04). 
ia rs Die Zahlen bedeuten die ae des ae 

; wassers in Fuss. 

auch nicht unbedingt genau (z. B. 
mit Beachtung der Wasserhéhe) durchgefithrt wurde — grosse Schwankungen 
in der Hohe des Wassers kamen jedoch bei den Héhenbestimmungen nicht 
vor —, so sind doch die von mir erhaltenen Zahlen viel genauer als die auf 
Grund einer topographischen Karte mit 5 m-Héhenkurven erhaltenen. Die 
Hohe der Felsblockinseln ist im allgemeinen von der Evdoberflache, nicht 
von der Oberflache der Steine aus gerechnet worden. 

Mit Hilfe der Hohenbestimmungen der Inseln kénnen wir diese jetzt nach 
dem Alter gruppieren und gleichzeitig feststellen, in welcher Reihenfolge die 
Inseln des R6nnskar- und Norrskar-Archipels entstanden sind. Wir kénnen 
dann eine Karte fiir die verschiedenen Entwicklungszeiten der beiden Archi- 
pele zeichnen um historische Unterlagen fiir die pflanzengeschichtliche Unter- 
suchung zu erhalten. Doch sind die Schwankungen im Betrag der Landhe- 
bung, auf die SEDERHOLM (Atlas von Finnland, 1910) hinweist, zu beachten. 
Die Landhebung war im Mittelalter sehr gering, dagegen zu Beginn des 18. 
Jahrhunderts grésser als der mittlere Wert. Dazu kommt noch die oben er- 
wahnte Verringerung der Landhebung in der Gegenwart. 

Vor dem Jahre 500 n. Chr. ragte an der Stelle des heutigen Ronnskar- und 
Norrskar-Archipels kein Stein iiber den Meeresspiegel empor und auch von dem 
ganzen heutigen Vaasa-Archipel war keine einzige Insel zu sehen. An der Stelle 
der heutigen Kiiste befand sich ein Scharenhof ahnlich wie der heutige R6nn- 
skar-Archipel und nach dem Festland zu erstreckten sich grosse Fjarde an der 
Stelle der heutigen Flusstaler. Die erste Insel, welche sich im Ronnskar- 
Archipel im folgenden Jahrhundert ein halbes Meter aus dem Wasser er- 
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Abb. 10. Storskar nach einer 
Karte vom Jahre 1758 (EK. 
Klingius). 
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hob, war R6énnskar, aber wenigstens zwei Jabrhunderte blieb sie noch eine 
kahle, unbewachsene Felseninsel, iiber welche die Wellen auch bei gewohn- 
lichem Winde hinwegschlugen und jeden Keimling, der bei ruhigem Wetter 
Wurzel gefasst hatte, losrissen. 
Erst im 8. Jahrhundert stieg 
die folgende Insel, Storskdr, ; nae a 
als lange, schmale Insel iiber 
den Meeresspiegel empor. 4. 
Die beiden grossen Norr- 
skar-Inseln erhoben sich um 
das Jahr 800 iiber den Mee- 
resspiegel und erst damals er- 
hielt atch R6nnskdr eine 
Nachbarinsel in ‘Trutsk4r, 


nachdem die beiden Spitzen : Roénnskaér = 
von Hamnskar schon hundert Felskér 7% 
Jahre friiher etwas weiter siid- Temmelii: ¢ 


lich aus dem Wasser empor- 
gestiegen waren. Auch die 
Spitze des hohen Kegels im 
S-Teil von Krokskar ragte 
schon vor dem Jahre 1000 
iiber den Wasserspiegel empor. 
Ca. 1100 n. Chr. waren der 
ostliche Teil von Stenskar so- 
wie die Inseln Falliskar und 
Hogskar im Begriff sich iiber den Meeresspiegel zu erheben und die Insel 
Tummels6 § bildete schon damals einen flachen Unterwasserfelsen. Wir 
sehen, wie der dlteste Teil des R6nnskar-Archipels gleichzeitig auch die 
dichteste Inselgruppe bildet. Auf der Karte in Abb. 11 sind diejenigen Teile des 
Ronnskar-Archipels, die schon vor 1250 Inseln waren, schwarz wiedergegeben. 
Bis zum Jahre 1400 waren, wenn wir eine eventuelle Verlangsamung der 
Landhebung in dieser Zeit unberiicksichtigt lassen, neben den frither angege- 
benen Inseln folgende Schairen aus dem Meere emporgestiegen: Bergskar, 
Hamuskars-Vattungen, Ljusan und Storsanden. Ein halbes Jahrhundert spa- 
ter ragten die Felsen von Dersiskar, Lillsanden und Sddra Malhoysan so weit 
aus dem Meere empor, dass sich die Seehunde auf ihnen sonnen konnten. 
Das damalige Kartenbild des R6nnskar-Archipels diirfte der Kartenskizze 
in Abb. 12 entsprochen haben. 
Bis zum Beginn des 17. Jahrhunderts erhoben sich die dstliche Insel Djup- 
skar, Innerbadan, Bergbadan, Aggbadan, die siidliche Lillsand-Kleininsel und 
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Abb. 11. Inseln des R6nnskar-Archipels, die 
etwa bis zum Jahre 1250 n. Chr. emporge- 
stiegen sind. 
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die siidliche Trutskar-Kleininsel aus dem Meere, 


im folgenden Jahrhundert 


weitere 13 Scharen (Abb. 13) und im 18. und 19. Jahrhundert die iibrigen 24 


untersuchten Inseln. 


Nach der Entstehung der oben (S. 37) erwahnten beiden Hauptinseln des 
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Abb. 12. Inseln des R6énnsk&r-Archipels die etwa 
bis zum Jahre 1500 n. Chr. emporgestiegen sind. 


Norrskar-Archipels bil- 
dete sich hier erst ungef. 
700 Jahre spater im 16. 
Jahrhundert eine Felsenin- 
sel, Norrbergskallan. Im 
folgenden Jahrhundert stie- 
gen wieder zwei Scharen, 
Sandgrund E und Norr- 
skarsbadan, aus dem Meere, 
bald darauf auch die nied- 
rigste untersuchte Insel des 
Norrskar-Archipels, Sand- 
grund W. — (Fletogrund, 
Refgrund und Bergkallan 
sowie die Felseninsel zwi- 
schen diesen wurden wegen 
ungiinstiger Witterungs- 
verhaltnisse nicht unter- 
sucht tnd ihre HGdhe nicht 
gemessen. Schatzungsweise 
ist Fletogrund ca. 4 m, die 
iibrigen Inseln sind 1 bis 2 
m hoch.) 

Wenn wir nun auf 
Grund des Obigen die Ent- 
wicklung der Scharenhéfe 
iiberblicken, sehen wir, wie 


die Anzahl der neuen, in einem Jahrhundert aus dem Meere aufsteigenden 
Inseln wichst, je niher wir der Gegenwart kommen. Im letzten Jahrhundert 


sind, wenn wir die eventuelle Verlangsamung 


der Landhebung in den 


letzten Jahrzehnten unberiicksichtigt lassen, von den untersuchten Inseln 
13, ein Jahrhundert vorher 11, dann 14, 6, 7, 4, 2, 1, 2,0, 4, 0, 4, 0, 4 Inseln 
aus dem Meere emporgestiegen. Fiir dreihundertjahrige Perioden betragt die 


Anzahl: 1936—1636 42 Inseln 


1636—1336 18 » 
1336—1036 9 » 
1036— 736 2 » 

736— 436 3 » 
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In diesen Zahlen sind nicht die friiher gesonderten Inseln enthalten, die 
heute mit den héheren Inseln zusammengewachsen sind, so dass die Anzahl 


der spater aus dem Meere emporgestiegenen Inseln in der Tat noch viel grés- 
ser ist. 
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Abb. 13. Inseln des R6nnskar-Archipels, die etwa bis zum 
Jahre 1700 n. Chr. emporgestiegen sind. 


Wenn wir uns das von den Inseln des Ronnskar-Archipels begrenzte Gebiet 
eingeebnet denken, so beginnt die heutige Wasserhéhe sich dieser Flache 
zu nahern. Nach 1000 Jahren wird fast das ganze Gebiet, wenn die Land- 
hebung den oben genannten Betrag (1 m im Jahrhundert) beibehalten wird, 
eine einzige Insel sein mit nur einigen seichten Buchten (vgl. Abb. 4, punk- 
tierte Linie). Dann liegt natiirlich die gedachte eingeebnete Flache bedeutend 
tiber dem Meeresspiegel und es lassen sich von da ab in entsprechenden 
Zeitperioden (etwa einem Jahrhundert) viel gréssere Veranderungen im Ver- 
lauf der Strandlinie im R6nnskar-Archipel erwarten als bisher, selbst wenn der 
Betrag der Landhebung der gleiche bleibt, m. a. W. die Karten werden in be- 
zug auf die Formen der Inseln immer schneller veralten. Dies ist schon heute 
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an seichten Stranden der Kiistengegenden der Fall, wo das mittlere Hohen- 
niveau des Landes den Meeresspiegel erreicht hat. Ein solcher Zustand liegt 
nach der Karte zu schliessen in den Scharen von Maksmoan der Miindung 
des Ky r6joki-Flusses (etwa 20 km NE von Vaasa) vor. 


Abb. 14. Storsanden nach einer Karte von C. J. Langhjelm 
(1856). 


Die Verschiebung der Strandlinie im Ronnskar-Archipel zeigt sich am be- 
sten, wenn man die Insel Storskaér (Abb. 5c, Nr. 2) auf der 1925 gezeichneten 
Kirchspielskarte mit der oben erwahnten Karte von Kiincrus (Abb. 10) ver- 
gleicht, wobei man feststellt, dass Storskar von 1365 m auf 2480 m in 167 
Jahren oder im Mittel 6,67 m im Jahre an Lange zugenommen hat, was einen 
ca. 3m breiten jahrlichen Zuwachs an beiden Enden der Insel bedeuten wiirde. 
Der Strand ist zwar sehr flach, aber trotzdem erscheint das Ergebnis zu gross. 
Nach den gleichen Karten ist in der Tat der dstliche Teil der Insel Storskar, 
Lillskar, jahrlich nur 59 cm gewachsen, also die entsprechenden Strandteile 
nur 30 cm, ein Wert, welcher den gewohnlichen Verhaltnissen eher entspricht. 
Wenn man die Insel Storsanden auf der Karte von 1856 (Abb. 14) mit 
derselben Insel auf der Kirchspielskarte (1925) (Abb. 5c, Nr. 9) vergleicht, 
erhalt man als jahrlichen Langenzuwachs 4,92 m. Das Ergebnis kommt dem 
Wert fiir Storskar nahe, doch ist die Karte von 1856 nicht so zuverlassig 
wie die Karte von Krincius. Aber man ersieht deutlich aus den Karten, 
auf welche Weise Storsanden gewachsen ist und dass die Tiimpel auf der Insel 
Relikte ehemaliger Buchten sind. Weiter sieht man, wie das aus dem Meere 
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aufsteigende Land meist niedrige Wiese ist, eine Beobachtung, welche unsere 
frithere Feststellung, dass das heute aus dem Meere sich erhebende Gelande 
flacher ist, bestatigt, so dass also in der gleichen Zeit grisserer Landgewinn 
zu verzeichnen ist als friiher. 

Wir kénnen jetzt auch berechnen, wie alt die oben erwahnten Fischer- 
stellen sind und wann die alten Landungsstellen verlassen wurden, ja sogar 
wie lange sie benutzt worden sind. Besonders wichtig fiir unsere Untersuchung 
ist jedoch, dass wir das Alter jeder Insel, oder wann sie tiber den M. ceresspregel 
emporstieg, berechnen und die Zeit angeben kinnen, die eine bestimmte 
Vegetationsform zur Entwicklung bendtigte und wann jede Insel ihre Pflanzen 
{riihestens erhalten konnte. Die Strandpflanzen haben ihren Standort auf 
dem aus dem Meere emporsteigenden Boden zuerst erhalten, aber in kurzer 
Zeit veranderte die Landhebung die Grundwasserverhaltnisse hinter ihnen, 
so dass die iibrigen Pflanzen Fuss fassen konnten. So hat die Strandvegeta- 
tion friiher die ganze Inselflache bedeckt, woran noch die Tiimpel auf den 
oberen Teilen der Inseln, auf denen auch sonst teilweise die gleichen Verhalt- 
nisse wie am Strande herrschen, erinnern. 


Die Fauna. 


Von der Meeresfauna diirften nur die kalkschaligen Muscheln und Schnek- 
ken Bedeutung fiir die Vegetation der Scharen haben, insofern als ihre Schalen 
in den Ton sinken oder von den Wellen ans Ufer geschwemmt werden, wo sie 
dann beim Hoherwerden des Landes liegen bleiben und so den pH-Wert 
des Bodens erhéhen. Grdssere Schalenanhaufungen habe ich weder im R6nn- 
skar- noch im Norrskar-Archipel gefunden, wohl aber im Sommer 1933 im 
innersten Teil der Bucht, an welcher die Stadt Vaasa liegt, eine ca. 5 em mach- 
tige Schalenablagerung etwa 30 cm unter einer Tonschicht. Im Ronnskar- 
Archipel fand ich (VALovirtA, 1933) folgende Muschel- und Schneckenarten: 


Macoma baltica Bythinia tentaculata 
Mytilus edulis Neritina fluviatilis 
Limnaea ovata v. baltica Mydrobia baltica 


Nur die beiden ersteren Arten kommen wegen ihrer Anzahi als Faktoren, 
welche die Bodenart beeinflussen, in Frage. 

Die Insektenfauna ist, soweit sie die oberhalb der litoralen Zone lebenden 
Insekten betrifft, bedeutend armer als auf dem Festland, was in erster Linie 
dadurch bedingt sein diirfte, dass in den Scharen Pflanzenarten fehlen, welche 
viele von ihnen zu ihrem Fortkommen notig haben. Die klimatischen Fak- 
toren sind vielleicht in dieser Beziehung mit bestimmend. Zu beachten ist 
auch, dass die Artenarmut der Flora in den Scharen z. IT. durch das Fehlen 


42 E. J. Valovirta, Die Landhebung als pflanzengeographischer Faktor 
solcher Insekten veranlasst sein kann, welche unbedingt zu ihrer Vermehrung 
oder Ausbreitung notwendig sind, wahrend das Fehlen der Insekten wieder- 
um durch das Klima veranlasst sein kann. Nur auf Stenskar fand ich einen 
Hiigelameisenhaufen, aber unter Steinen lebende kleine Ameisen sind sehr 
gewohnlich. Schmetterlinge kommen auf den Scharen sehr wenig vor, Hum- 
meln dagegen bedeutend mehr. Von Insekten-Schadlingen sei Melasoma 
aenea erwahnt, die bisweilen in sehr grossen Mengen im Ronnskar-Archipel 
auftritt. So ging im Sommer 1935 der grésste Teil des Erlenbestandes auf der 
Insel Storskaér nach dem reichlichen Auftreten dieses Schadlings im Sommer 
1933 ein. Das plétzliche Auftreten von Melasoma kann also allem Anschein 
nach die kleinen Erlenbestande auf kleinen Inseln vollstandig vernichten. 

Froésche finden sich in den Scharen sehr reichlich, Schlangen dagegen wenig. 
Nach Angabe der Lotsen sind auf Storskaér bisweilen einige Kreuzottern ge- 
tétet worden. Eidechsen habe ich im Untersuchungsgebiet nicht gesehen. 

Die Vogel sind am besten vertreten, aber auch von ihnen meist nur die 
Langfliigeligen und Zahnschnabler, die jedoch keine Kolonien bilden, sondern 
zetstreut auf den Scharen nisten. Sperlingsvégel kommen fast nur auf den 
bewaldeten Inseln vor, auf den baumlosen nur der Wiesen- und Felsenpieper 
und einige Bachstelzen. Von den Watvégeln habe ich nur Avenaria interpres, 
Totanus totanus und Charadrius hiaticula angetroffen. Weiter seien von den 
eigentlichen Nistvégeln der Scharen die Grillumme (Uvia grylle) und der Alk 
(Alca torda) genannt. 

Der Einfluss der erwahnten Vogel auf die Vegetation der Scharen ist je- 
doch recht gering gegeniiber den grossen Scharen von Zugvégeln, welche den 
Archipel passieren. Die Zugvogelverhaltnisse sind fiir dieses Gebiet bisher 
noch nicht naher untersucht worden. Als ich 1934 zu Beginn des Abzuges 
Anfang September Roénnskar besuchte, konnte ich eine sehr lebhafte Wande- 
rung der Kleinvégel von N nach S§ feststellen, obwohl die Witterung sehr un- 
giinstig fiir den Abzug war. Die Lotsen haben ebenfalls beobachtet, wie die 
Scharen im Herbst und Friihling von grossen Scharen Zugvogel aufgesucht 
werden. 

Von Saugetieren kommen auf dem gréssten Teil der Scharen nur die 
Waldwiithlmaus (Evotomus glareolus) und die Feldwiihlmaus (Agricola agrestis) 
sowie auf den bewohnten Inseln die Hausmaus (Mus musculus), auf einigen 
Inseln auch Ratten (Mus decumanus) vor. Hasen sind auch auf den grossten 
Inseln sehr selten. Fischottern sind seit alters im Ronnskar-Archipel gefangen 
worden. Ein Hermelin sah ich auf dem »Begrabnisplatz» auf Storskar, sonstige 
Raubtiere sind kaum in den Scharen angetroffen worden, wenn wir nicht die 
im Meere lebenden Seehunde (Phoca foetida und Phoca vitulina) dazu rechnen. 

Am schadlichsten wird die Vegetation mancher Scharen durch die Schaf- 
herden beeinflusst, welche allmahlich die Flora derselben verandern, indem 
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sie fast alle Krautpflanzen abfressen und vernichten, so dass sich nur der 
Wacholder weiter ausbreiten kann. Die Inseln sind dann nach jahrzehnte- 
langer Beweidung fast ausschliesslich mit Wacholdergebiisch bedeckt, das 
ihnen ein diisteres Aussehen verleiht. Die auf Falliskar, Stenskar und Lillsanden 
weidenden Kiihe rufen bei weitem nicht so grosse Veradnderungen in der 
Flora der Scharen hervor. 


Die Besiedelung. 


Im Norrskdar-Archipel ist nur die Leuchtturminsel Norrskar W 
das ganze Jahr bewohnt. Insgesamt wohnen auf der Insel im Juli ungefahr 
hundert Fischer, Lotsen und Leuchtturmwarter, doch bleiben nur die letzteren 
bis in den Winter hinein dort. Die Lotsen halten sich so lange in den Scharen 
auf, wie der Schiffsverkehr dauert, d. h. von Anfang Mai bis Ende Dezember. 
Die Fischer kommen erst nach Johannis auf die Insel, wo dann in den Aussen- 
scharen der Strémlings-, Schnapel- spater auch der Seelachsfang beginnt. 
Nach dem Laichen des Herbststrémlings kehren die Fischer dann spatestens 
im Oktober in die inneren Schdren zuriick. Auch auf Norrskar E und auf 
Fletogrund finden sich einige Fischerhiitten. 

Im Ronnskar-Archipel halten sich bedeutend mehr Fischer auf und 
ihre Hiitten verteilen sich auf folgende Inseln: Storsanden (ca. 20 Fischerhiitten), 
Storskar (10 Fischerhiitten), Lillsanden (5 Fischerhiitten), Medelbadan (3 Fh.), 
Ijusan (3 Fh.) und auf den folgenden Inseln 1—2 Hiitten mit Schuppen: 
Skvattan, Svartbadan, Gloppsten W, Tummelsé N, Innerbadan, Krokskdr, 
Bergskar, Stenskar. Alte verlassene Fischerhiitten stehen auf Haggrund, Norra 
Malhoysan, Skagagrynnan, R6nnskarsbadan, Lilla Synnerskar und Hamn- 
skars-Vattungen. Die Lotsen wohnen auf Falliskar, die Leuchtfeuerwarter auf 
Lillsanden. In diesem Zusammenhang sei als Erganzung der obigen Beschreibung 
der Schadren erwahnt, dass die Anzahl der Leuchtfeuer im ganzen acht ist. 
Sie stehen auf Lilla Svartbadan N, Djupskar, W Veckargrund, Medelbadan, 
Ronnskarsbadan, Dersiskarsgrund, Tummels6 S und auf dem Felsen noérdlich 
von Lillsanden. ; 

Ackerbau wird in nennenswerten Grade nur auf Stenskar getrieben, wo er 
sich auf Kartoffelbau (insg. ca. 10 a) und Heugewinnung beschrankt. Die 
Leuchtturmwarter auf Norrskaér haben einen kleinen Kartoffelacker in der 
Weise angelegt, dass Erde in eine Felsensenke gebracht wurde. Die kleinen 
Zierpflanzengarten sind kaum der Erwahnung wert. Dagegen ist von grosser 
Bedeutung fiir die Flora der Inseln, auf denen Kiihe gehalten werden, das 
Heu,; das ihnen im Herbst gebracht wird. Denn aus ihm verbreiten sich 
durch Samen die betr. Pflanzen weiter und zwar auch nach den iibrigen 


Inseln. 
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Das Alter der zeitweiligen Besiedlung der Inseln ist schwer zu berechnen, 
aber nach allem zu schliessen, sind sie schon so lange, wie die Kiiste in dieser 
Gegend des Bottnischen Meerbusens besiedelt ist, von Fischern aufgesucht 
worden. Fiir den Seehundfang im Kvark gehen die altesten Nachrichten bis 
ins 14. Jahrhundert zuriick (Masatn, 1933, SmEps, 1935). Lotsen finden sich 
im Rénnskar-Archipel schon seit dem 18. Jahrhundert. 


Kap. II. Das Untersuchungsmaterial. 


Allgemeines. 


Als ich im Sommer 1931 die Flora der Ausseren Scharen im Kvark 
zu untersuchen begann um festzustellen, in welcher Reihenfolge die verschie- 
denen Pflanzenarten die sich aus dem Meere erhebenden Inseln in Besitz neh- 
men und wie sich die Vegetation in den spateren Entwicklungsstadien der 
Inseln gestaltet, unternahm ich zuerst mit meinem Bruder V. VALOVIRTA 
vom 7. 7.—14. 7. 1931 mit einem Fischerboot eine Exkursion nach Storskar im 
Ronnskar-Archipel. Das Wetter war giinstig und die Pflanzenwelt geniigend 
weit entwickelt (Arabidopsis thaliana trug teilweise schon Friichte), so dass die 
Artbestimmung der Pflanzen keine grdésseren Schwierigkeiten bereitete. 
Wir besuchten die Inseln in der Umgebung von Storskar. Nur die ganz im N 
und NW liegenden Felseninseln Bredgrynnan und Skvattan wurden nicht 
untersucht. 

Eine zweite Exkursion in die Schaéren von R6nnskar unternahm ich Ende 
Juli im gleichen Sommer in Begleitung der Lotsen von Falliskar, bei denen ich 
auch mein Standquartier hatte. Wahrend dieser ungefahr zweiwdchigen Ex- 
kursion untersuchte ich den Teil der Scharen, die siidlich von Lillsanden liegen. 
Die Inseln liegen hier einander naher, so dass die Bootsfahrten weniger Zeit 
in Anspruch nahmen und die Untersuchung der grésseren Inseln rascher vor 
sich gehen konnte. Die grésseren Inseln sind seit Jahrzehnten als Schafweide 
benutzt, so dass die Krautvegetation bis zum Boden abgefressen ist und die 
Inseln hauptsachlich mit Wacholdergebiisch bedeckt sind. Aus diesem Grunde 
wurden u.a. die drei grossen Inseln Hamnskar, Krokskér und Bergskar, 
deren Untersuchung keine positiven Ergebnisse gezeitigt hatte, unberiick- 
sichtigt gelassen. 

Von dieser Exkursion kehrte ich durch die Scharen von Bergé zuriick, 
wobei Aufzeichnungen betr. die habituelle Vegetation der zwischen R6nnskar 
und Bergé liegenden Kleinschaérenhdfe gemacht und die Hauptinsel Bergé 
genauer untersucht wurde. 

Im Sommer 1932 unternahm ich mehrere Exkursionen in die dusseren 
Scharen von Vaasa — die Scharen zwischen Vallgrund und Bergé — um dieses 
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mir schon seit meiner Schulzeit teilweise bekannte Gebiet genatier kennen zu 
lernen. Die inneren Scharen von Vaasa waren schon friiher das Ziel haufiger 
Exkursionen gewesen. 

Die schweier zuganglichen, ca. 60. km vor Vaasa liegenden Schdren von 
Norrskar besuchte ich Ende Juli 1932 mit einem Motorboot der Seebewa- 
chungsbehérde. Das Wetter war auf dieser vier Tage dauernden Exkursion 
techt unbestandig und fiir meine Zwecke nicht giinstig. Doch konnte ich die 
Flora der Hauptinseln und der dazwischen liegenden Felseninsel Norr- 
bergskallan, der beiden Sandgrund-Kleininseln und der Insel siidlich von 
Norrskar W feststellen. 

Im Sommer 1933 konnte ich mit einem Stipendium der Societas pro Fauna 
et Flora Fennica eine Exkursion nach den Scharen auf der schwedischen Seite 
des Kvark unternehmen, wobei ich die Flussufer an der Miindung des 
Ume-alvs in Holmsund, wo sich der Einfluss des Meeres in der Zusammen- 
setzung der Strandvegetation schon geltend macht, untersuchte. Weiter 
wurden zwischen dem Flecken Holmsund und der Stadt Umea Beobachtun- 
gen iiber die dortigen Vegetationsgebiete gemacht. Am wichtigsten war 
jedoch die Untersuchung der Scharenflora auf der Insel Holmdé und den 
kleinen Inseln in der Nahe derselben sowie auf einer 55 km langen Exkursion 
von Umea nach Holm6. 

Um meine Pflanzenverzeichnisse der Scharen von Ronnskar kontrollieren 
und die Hohe einiger Inseln zu messen sowie frithere Hohenbestimmungen 
nachpriifen zu kénnen unternahm ich im Sommer 1934 eine Exkursion in die 
Scharen von Ronnskar; gleichzeitig stellte ich Beobachtungen iiber die Suk- 
zession an und nahm Nivellierungen der Inseln vor. Ich verlegte diese Exkur- 
sion in die Zeit vom 27. 8.—3. 9. 1934, um die Beschaffenheit der Vegetation 
am Ende des Sommers festzustellen. Dieser Zweck wurde jedoch nur teil- 
weise erreicht, da damals die Pflanzen in den Scharen zum Teil zum zweiten 
Mal bliithten und zwar sogar Arten wie Frvagaria vesca, Rubus idaeus, Silene 
inflata und Veronica longifolia, so dass die Vegetation der Inseln fast ein 
hochsommerliches Aussehen zeigte. 

Weiter wurden in den beiden letzten Sommern (1935 und 1936) drei etwa 
dreiwéchige Exkursionen nach dem Rénnskar-Archipel unternommen um die 
Artenverzeichnisse zu erganzen und um einige noch nicht untersuchte Inseln 
zu besuchen. 

Die Pflanzenwelt der Inseln Valsérar konnte ich fliichtig auf einer Fahrt 
mit dem Lotseninspektionsfahrzeug »Vaasa» zum Feuerschiff »Snipan» kennen 
lernen. Pflanzenverzeichnisse wurden jedoch dabei nicht angelegt, sondern 
nur in grossen Ziigen der allgemeine Charakter der Vegetation festgestellt. Da- 
gegen hatte ich Gelegenheit auf einer Exkursion von dem Feuerschiff »Sni- 
pan» nach der auf der schwedischen Seite liegenden Leuchtturminsel Holm6- 
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gadd am siidlichen Ende der Schairen von Holmé ein Verzeichnis der Pflanzen- 
arten der Insel anzufertigen und von der Spitze des Leuchtturms Beobachtun- 
gen iiber die siidlichen Inseln des Holmé-Archipels zu machen. 


Vornahme der Beobachtungen. 


Die Untersuchung der Inseln nahm ich gewéhnlich in der Weise vor, dass 
ich zunachst den Strand entlang ging und dann die Insel kreuz und quer 
durchwanderte. Die auf den baumlosen Inseln leicht sichtbaren auffallenden 
Formationen wie Wiesen, Moorflecke und Gebiische wurden gesondert ver- 
merkt. Die bewaldeten Inseln Storskar und Stenskar erforderten ca. drei Tage, 
wogegen ich das Artenverzeichnis der grossen waldlosen Insel Storsanden in 
3—4 Stunden fertig stellte. Besonders zeitraubend waren die Exkursionen in 
steinigen und seichten Gewdssern, wo man nur ein Ruderboot verwenden und 
auch mit diesem nicht immer leicht die Inseln erreichen kann. 

Zu Beginn meiner Untersuchungen notierte ich die auf jeder Insel gefun- 
denen Arten mit Angabe ihrer Abundanz. Spater benutzte ich gedruckte Ver- 
zeichnisse der 135 Pflanzen, die in den Scharen von R6nnskaér am gewoéhn- 
lichsten sind. Dieses Verfahren, das PALMGREN mit Erfolg auf den Alands- 
Inseln verwendet hat (PALMGREN, 1915—17, S. 485), hat den Vorzug, dass es 
schneller ist und eventuell vorkommende Arten nicht iibersehen werden. Nur 
fiir die gréssten Inseln brauchten weitere Artennamen notiert zu werden. 
Die gleichen Verzeichnisse eigneten sich auch fiir die Scharen von Norrskar 
und Holmo. . 

In den Pflanzenverzeichnissen wurden auch die Standortsverhaltnisse der 
Inseln verzeichnet und nach der Riickkehr von den Exkursionen wurde eine 
genauere Beschreibung der untersuchten Inseln niedergeschrieben. 

Im folgenden (S. 57—83) werden die Inseln des R6nnskar-Archipels nach 
ihrer Hohe gruppenweise mit 1 m-Intervallen behandelt und mit den 
entsprechenden Inseln der iibrigen von mir untersuchten Teile des Kvark 
verglichen. Schon in diesem Zusammenhang sei erwahnt, dass bisher fiir kein 
einziges Scharengebiet auf der finnischen Seite des Kvark Pflanzenverzeichnisse 
veroffentlicht sind. Nur bei einzelnen Pflanzen wird der Kvark als Fundort 
erwahnt, gewohnlich ohne genauere Ortsangabe, bisweilen wird der Name 
der Insel angegeben, aber auch dann oft so unbestimmt, dass man nicht 
wissen kann, welche von den zahlreichen Inseln gleichen Namens in Frage 
kommt. (Notizen fiir die inneren Scharenhofgruppen bei MarmcGrREN & 
Smmmine 1859, Lauren 1896 und SmEps 1935 fiir die dusseren Scharen). 
Die von mir im Ronnskar- Archipel angetroffenen Arten sind in dem folgen- 
den Verzeichnis angegeben. 
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Artenverzeichnis des Ronnskar-Archipels. 


47 


Die Artennamen und die systematische Ordnung der Arten sind nach der 


finnischen Flora »Suomen kasvioy (HIITONEN, 1933) angegeben. 


Die Zahl 


nach dem Namen bezeichnet die Anzahl der Inseln, auf denen die betr. Art 
gefunden worden ist. Wenn diese Anzahl geringer als fiinf ist, sind die Namen 
der Inseln in Klammern mitgeteilt. Im Verzeichnis ist auch die Abundanz 
der Arten (Abkiirzungen: cpp. = sehr reichlich, cp. = reichlich, st. eor= 
ziemlich reichlich, sp. = zerstreut, st. pe. = ziemlich sparlich, pe. = sparlich, 
pee. = sehr sparlich) und die Strandzone, wo die Arten am meisten vor- 
kommen, angegeben (Abkiirzungen: Spm = supramarine Region, Spl = 
supralitorale Zone, Sps o. und Sps u. = suprasaliner Giirtel, oberer und unte- 


rer Teil, S = saliner Giirtel, Sbs = subsaliner Giirtel). 


imijycopodiim selago I. 1 (Storskar) .......0.5600 wens es pec. 
RESON far), acre. ckayens ctescsis p.5-<\s « afdlarvie GR sae vie <0 st. pe. 
oe ecornpianatiina 1. 4 (Storskar). 4... . 3.0. eek De ous pee. 
& Bquisetum silvaticum I.4 (Falliskar) 2. ...4....0005 pee. 
© —pptatense Ehrh. 2 (Stotskaér, Storsanden) .......... pe. 
6 Opiovlocsam yuleatin 1. 9 noc. cc edad des cealee ss sp. 
7 Polypodium vulgare L. 3 (Storskar, Falliskar, Stenskar) pc. 
© thy filix-temina (1.) Reth 9 2. yee) .nkecds. 2.0 Stape: 
a Deryoptetic spinulosa (Miill.) Ktzé. 9° ..0.....6 G0 50 cp. 
10 — filix-mas (L.) Schott 3 (Storskaér, Stenskaér, Hamn- 
remy TEMES OTIY Feros cle oi ste va le foun a se SRE ERG oh pe. 
11 — phegopteris (L.) C. Chr. 4 (Storskar, Stenskaér, Hamn- 
Skate al LUTSKATN |e as eer oe wile eee bloke ee pe. 
eee oom C CHE ID. ec ences sheets pieane Stipe: 
joe VWoodsialilvensis (f;.) R Br 1 (Storskar)” <i -.%.....- pee. 
14 Pinus silvestris L. 3 (Storskar, Storsanden, Ljillsanden) pcc. 
Woe @eavencelcs (Paii,) Van 5 oc. se. oes ares yp es ee he pee. 
om PIMEpPerusncOrmmnlinis My, DBs sie + \c- chs Telcom ae sa cpp. 
17 Alisma plantago-aquatica I. 1 (Dersiskaér) .......... pee. 
ome Ac OCU AILStL em Demo te arse sicattin oe ee i foe wie oo uerane St. pc. 
eee GRA UTE AoE a eee kek ee ses ke ae es ee 6 ws sp. 
20 Potamogeton alpinus Balb. 1 (Falliskar) ............ pe. 
21 Sparganium simplex (L.) Huds. 2 (Falliskar, Lillsanden) pe. 
Bera icCUCEROPLAsUni Ly! ONes si pce vo Ge Ces de dwass st. pe. 
23 Majanthemum bifolium (l.) F. W. Schm. 41 (Storskar) .. sp. 
ve Convallaria majalisel) 4 (Storskar). oo 002 00. scans os pec. 
25 Paris quadrifolia I. 2 (Storskaér, Stenskar)t ........ pe: 


1 Die Art ist 1936 auch auf Lilla Synnerskar angetroffen, aber der Fund bei 


der Behandlung des Materials nicht beriicksichtigt worden. 
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1 Carex glaveosa Wg dirfte wahrscheinlich im R6nunskar-Archipel vorkom- 
men, aber sie kann wegen der spaten Exkursionszeiten (gewOhnlich nach Mitte 
Juli, wenn die Art schon die Friichte fallen gelassen hat) unbeachtet geblieben sein. 
Die Art kommt im Vaasa-Scharenhof (LAUREN 1896) und im Holmé-Archipel 


(ARWIDSSON 1931) vor. Einige andere Arten des Friihsommers (z. B. Avabis 


Juncus balticus Willd. 4 (Storskar, Falliskar, Storsanden, 


Dersiskér) - © 35) ae sc MSU GR iva PG Sore ae ree 
— filiformis I. 1 (Falliskar) .........+-00eeee eee eee 
==. Gératdi cLjois.. 044) gaistacsetels te o's electors ie anne ee ie 


— bufonius L. 3 (Storskar, Falliskar, Gloppsten) 

Luzula pilosa (I,.) Willd. 1 (Storskar) .........-+--- 
— multiflora (Ehrh.) Lej. 9 ..5......-500-0+eeeeeues 
Scirpus Tabernaemontani Gmel. 4 (Storskar, Stenskar, 


Innerbadan, Synnerskar-Kleininsel) ..........---- : 
3 — paluster ssp. uniglumis v. fennicus (Palla) Blomgr. 40 


— trichophorum A. & G. 1 (Storskar) ........+.+++: 
Eriophorum vaginatum L. 7 ....--.e eee eres eres 
— polystachyum T. 14 ........ eects ewer seer eens 
Carex! norvegica Willd. 1 (Lillsanden) .............. 
a eatlescens Tj 2 Sar eect ere ech te ere eteltens « koneretanenels 
— gracilis Curt. 3 (Storskar, Storsanden, Ronnskar- 
Kleiniinsel) |< senna.) dic'n nies 0s a ean eee 
— Goodenowii Gay (incl. C. Goodenowii ssp. juncea 
BE) DAI tov jepe an ated ounyn mien Aa ees oe ie 
— aquatilis Wg 1 (Storskar)  ........-. 2s eee eee eee 
— pallescens I. 1 (Storskr)  .....-... este eeeesees 
— magellanica ssp. irrigua (Wg) Hiit. 3 (Storskar, Dersi- 
skar, Lillsanden)>. scisis cdtersepeleteie. 6! - crapereteuee ys sa aiaetats 
— Oederi Retz. 1 (Falliskar) © —\... 2% < a5) seen 
— rostrata Stok. 3 (Storskaér, R6nnskar, Storsanden).. 
=~ vesicatia, 1) 4 >(Storsanden)2> (2 octamer tees 
— lasiocarpa Ehrh. 1 (Storsanden)? ................ 
Phalaris arundinacea, WG reise settle teeters eee ere 
Anthoxanthuni Odoratte 7s sere ete in ws dee ome) etoile 
Hierochloé odorata (U.) Wg 1 (Storskar) ............ 
Miliumy ethuseins Ly aeta(StOnscan)iss ela ttre enter te cnieiais 
Phieum pratense 1. 4 (Stenskar) (+2... cin aee cope 
Alopecurus pratensis L. 2 (Storskar, Stenskar) ...... 
vent TicoSuspe Perse A Sigs sc, fads age acter ence ees ieee 
— geniculatus 4, (Falliskar) «0.40 acu «nes ye semien 
Agrostis <stolomiteray L039) sre nie 3. ciin wut is aera eee 
— tenuis Sibth. 3 (Storskar, Stenskar, Falliskar) 
=—F Canina ly.9 21" Nissen eniate eee isis sete enn eeetene ste peers etree 
Calamagrostis epigejos’(L:) Roth At <2i 2-7. 0.5, eee 
— purpurea. Trin. 4 (Storskar).. o.viewtgks wom PSs eer 
— neglecta. (UB Drhy)) Gal SCH ao viene orotate eines ete ie 


pe. 


SE. PC: 


Spl 

Spm 
S 
» 

Spm 


» 


Sbs 
Sps 
Spm 


suecica) kénnen im Spatsommer gleichfalls unbeachtet geblieben sein. 
2 Erst im Jahre 1936 gefunden und deswegen nicht beriicksichtigt. 
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60 Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 3 (Trutskar, Tum- 
mels6, Dersiskar) 


61 Deschampsia caespitosa (I).) PB. 8 
62 — bottnica (Wg) Trin. 45 
BL ee IG ehec AU a gh AN Bt a Ae 
G2 Avena pubescens Huds. 1 (Storskar) .........06..... 
65 Phragmites communis Trin. 1 (Lillsanden) 
wh ENG. SES NSE Ng ee, ee 
Saas. DTU SSE er V2 = a ee 
bom ememoralisol. 4a(Storskar) | ask k aoaee Ss... sd ones 
eee RUA SL Oe ait. eae Selle an SMU eRN elena Vs es 
70 Puccinellia retroflexa v. pulvinata (Fr.) Holmb. 8 
71 Festuca ovina L. 4 (Storskar, Malhéysan S, Svartbadan 
SE. IE Oe eee Se he een a 


WOR es SUN SHE I Sd ON 
73 — pratensis Huds. 1 (Trutskar-Kleininsel) .......... 
74 Nardus stricta... 2 (Storskaér, Dersiskar) ............ 
aS Agropyrum caninum (1,.).PB..4. (Stenskar)  .. 0.45... 
po repens (1/.)) PB. 2. (Stenskar, Falliskar) 2... ns 
lay tia parenatlue Ls 24... Au. . Mika ear ss sks aaa ois 
jeePlatamthera bifolia (I,.) Rich..4.(Storskar) ....s.5.. 
70.Coftalliorthiza trfida Chat: 4 (Storskar) .... 0.0... 6. 
80 Betula verrucosa Ehrh., em. Gunnarss. 1 (Stenskar) .. 
81 — pubescens Ehrh., em. Gunnarss. 2 (Storskar, Stenskar) 


Sie coumesincana <(1y.)2 Willd. 20%. .5.6 ..femiee 4b ogee os 
83 Salix pentandra I. 2 (ROnnskar, Stenskar) .......... 
eee Pel omy welua(S LOUSK AL) eeelehs Jeket a sees elas Daren 
85 — caprea I. 3 (ROnnskar, Storskar, Stenskdr) ...... 
86 — aurita lL. 3 (Storskar, Ljusan, Lillsanden) ........ 
ie ply iciiolta -(t P.P.) St. (Bese s ic ios cece wee cee ete 
88 Populus tremula I. 4 (Storskar, Stenskar, Dersiskar, Lill- 

CCH MN diy cfu AAR et aude, chalghe sR IEE 0,3 


SOM UtICamatOCCaal, mea) ie wanes jure e as asec ne aes eae Oe 
90 Polygonum aviculare I. (incl. P. aviculare ssp. hetero- 
phyllum v. litorale (Link) Lindm.) 18 ......... 


91 — viviparum L. 2 (Storskar, Falliskar) .............. 
92 — convolvulus Ll. 2 (Falliskar, Trutskar) ............ 
93 — dumetorum I. 4 (Stenskar, Ronnskarsbadan, Berg- 

badanyionnskarsbadam 2) 2. 0.5..cacterss 


eX MOOMIESEICUS EEN AB Sie sia sae s es sete ego eects sas 
joes fennicussMiurb) 4 (Malhoysan) S)) 2... cna cea ee. aas 
QO = BOIS Dia 5! a bro.c Oc hap Oak Sem aro er 
Oe ACC EOS Ae ly ml Oimmeeteer arroyo otra G) is ec cisue utr) ii aye > ae: +) sueeiane 
OG == MCSHOSE IC, 7) eS sath cok ete ye Caer ENR erect 
QoeChenopodiuimealbum I. 4 (Stenskar) oi... ne. ence ees 
400 Atriplex patulum v.erectum (Huds.) Lge 2 (Falliskar, 

IRS NS YEIER TN” SF co. cho 4 5, o10-0m 3 oF Sine Ginko o Ue Genet 


401 — patulum v. oblongifolium (W. & K.) Westerl. 23 .. 


cp. 


st. pe. 


pe. 
sp. 
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102 


Atriplex litorale L. f. serratum (Huds.) Hiit. 2 (Haggrund, 
Falliskir)  ....5:0s 0000800 feue ob ne SeeREre pee. 


103 Montia rivularis ssp. lamprosperma (Cham.) N. & A. 6 sp. 
104 Silene inflata (Salisb.) Sm, f. litoralis (Rupr.) M. & C. 22.. cp. 


405 Melandrium dioecum (L. p. p., Mill.) Sch. & Thell. 7 .... st. pe. 
106 Lychnis flos-cuculi L. 1 (Stenskar) .................- pee. 
407 Viscaria vulgaris Roehl. 1 (Stenskar) .............--.- pec. 
408 Stellaria media (1,.) Vill. 28 ..........0.05-55---bens cp. 
409 ==graminea T1260 coin et crt « cieneitlagntotslebes teed ier pare ete cp. 
410 — longifolia Muehl. 41 (Storskar) ...... 082. S00 <5 oes pe. 
411 Cerastium caespitosum ssp. triviale (Link) Hiit. 23 .. ep. 
412 Sagina nodosa (L.) ‘Fenzl £46 200%). .2saiy ind see aera spar 
413. >< procumbens. I, 23%. 0.0, sve SE 2 ae Sees eee spied sp. 
114 Moehringia trinervia (L.) Clairv. 1 (Storskar) ........ pe. 
115 Spergularia salina v. leiosperma (Kindb.) M. & C. 4 (Inner- 

[oy:tet: 5) ee oir eee scie hock Piece pec. 
476 Ranunculustacets 17.5 6s.-1-1)-ie a ieeeeter ree Loree te gk te st. pe. 
417 — ‘repens: 1). 4° (Falliskar)\@7- as. <n ~ ele ee pee. 
118 Myosurus aninimius 04) (Palliskar)): -teneenrc eer pec. 
119 Cakile maritima Scop. 1 (Gloppsten W) ............ pce. 
420 Barbarea*stricta -Andrz. 149 ¢vgeicc «s+ po ot5 <i ieee st. pe. 
421 Roripa palustris (Leyss.) Bess. 1 (Falliskarsbadan) .... pec. 
422 Capsella bursa-pastoris: (I,.) Med. 522). 2c. ¢dmisw pi <bien st. pe. 
423 Draba incanatdge221" ee 2. eee beer ees sp. 
424 Arabidopsis thaliana (l,.) Heynh. 9 ..........5...5- sp. 
A235. Vurritis’ glabra Tj. 4) (Storclcar 202. etna tae eee pec: 
126 Erysimum cheiranthoides L. 2 (Djupskar, aos pee. 
127 —. hieraciifolium Ty. "4 Oi tjme te ud tae os = cede oe sp. 
128 Drosera rotundifolia L. 3 (Storskar, Storsanden, Dersi- 

SKAL), Span ve at oe Vag n> oh = Sn eed an Ciel Se sp. 
429 Viola tricolor ti, GAacercin cage oe ae ee sp. 
430 — canina ssp. montana (L.) Fr. 20 ................ st. pe. 
131 — palustris I. 3 (Storskar, Falliskar, Storsanden) .... st. pe. 
422 Sedum telephiawy. Uy. . 6c) i noniend was ine ae eae st. cp. 
183 ope ACT, Dad? |. «0 00's nae spotea tied: «tulad ten aiemee nee cp. 
134 Parmassia palustris:I,..45 ses ounces eee eee ep. 
135 Ribes alernm T.5 2. +5» ove ama siae ee aie eee eee pee. 
136 — rubrum ssp. Schlechtendalii (Lge) Hiit. 7 ........ Sta pes 
137 — alpinum I. 2 (Storskar, Stenskar) ................ pe. 
138 Rosa cinnamomea [4 .(Storskar) ..J.:-..+-.-+s esas pee 
139 Geum fivale Uj. 4 (Starek@i}-. is, 1.0 aes ee eee pee. 
140. Potentilla ‘ansetina [42> ole. ey ee ee cp. 
147 — ‘argentea L.4 (Storskeary’ fac. .s vase hoe eee pec. 
142 Comarum ‘palustre 0°40 “foc o ors eee ae eee st. cp. 
143 Fragaria Vesca Ty) 48... cee ck eeu e ee eee ee cp. 


1 Die Art ist 1936 auch auf Falliskar angetroffen, aber nicht beriicksichtigt 


worden. 
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BOSE SE oe Wing en ww voce esc iechaeis net cp. 
SSeS CUS S, ES TASS Se a sp. 
OSS CRY ga es pe. 
OS RECENT EVR) A eee ee sp. 
Filipendula ulmaria (L,.) Maxim. 84 .+..,.......065. cpp. 
Sorbus aucuparia L. 13 (Storskar und Stenskar: st. Cp,) a: «pe: 
Prunus padus L. 4 (Storskar, Stenskaér, Hamnskiirs- 
Vattungen, Bergbadan) (Storskar: sp.) ........ pe. 
Petry suse pratensis. J. 14. (Storskar) 220.1 ences. pee. 
—maritigaus (1,.) Big. 4 (Falliskar).....0...<....05.. pee. 
— paluster L. 4 (Storskér, Stenskar, Lagbadan, Svart- 
POTION SD CAR AS eae ere, Se st. pe. 
MCE BUEN Le OO Microtek cohen case ces yccadeus cp. 
Trifolium pratense L. 2 (Falliskdr, Stenskaér) ........ pe. 
RE ARSE A aes 5 ngs RSH AR A. ws 06 oS st. pe. 
Pe ppophacs rhammoides Ly. 16... . ose cus chs ¥eeb eas st. cp 
me cruiecelicatia 1). °36— os. ot nets dle Mes dead. cp. 
Be puemiuns DAlIRi Te TAA Gucid ds one 62 Gme weed ones sp. 
Chamaenerium angustifolium (l.) Scop. 19 .......... st. ep 
Ramo aes Ee $9 Sy Saha io dialae oa ale whos ales St. cp. 
ee ett een 88 ie sale Sy sig ek ers Salads viele een walan cp. 
Anthriscus silvester (I,.) Hoffm. 1 (Stenskar) ........ pe. 
Carum carvi I,. 3 (Storskar, Falliskér, Ljusan) ...... pee. 
mee uoagcusestiis 7 Ss. tray g Faas «bs oie #8 ey. Wiis st. ep 
— atchangelica ssp. litoralis (Fr.) Thell, 42 .......... cp. 
Callitriche autumnalis L., em. Wg 1 (Falliskar) ...... pe 
daientals europaea I. 1 (Falliskat) +... 0.000. +00. +00. St. Cp. 
Lysimachia thyrsiflora L. 2 (Storskar, Falliskar) ...... pe. 
Le Ces Ws OS ae er cp. 
Pirola rotundifolia L., em. Fern. 1 (Stenskar) ........ pe. 
Calluna vulgaris (L.) Hull 2 (Storskaér, Stenskar) SD. 
i ES AO ACA TG 12 a od se ese se dele pentane? oes cp. 
REINS Siete yt eg ies uel a cts apeie'g sce * cp. 
2 SREP SB BG) eee ear or re en ee cp. 
Oxy coccussquadnpetalus: Gils 5005). 25 as. sree ee ess oe pe. 
Andromedappoltoliagl: @(Storskar)|- 4). a 2 pitta oe. pe. 
PTE UE TTI Dp 2G oe oie 6's os aapighe: «dint we aise Yee w wei cpp. 
Menyanthes trifoliata L. 2 (Storskar, Falliskaér) ...... pec. 
Diyocotis caespitosa J. t', SCOMmtZ 18 oa eae cece ws st. cp 
— arvensis (L,.) Hill 3 (Storskar, Falliskar, Ljusan) pe Ce 
Eytmuctantna Pally? (Storskar) os... eee ee is pee 
Cen pels bitidia -BOCNR 30. «i ute es phe dale cade cp. 
Seutclanassalericulatawl:MOsegmc. Wacks cbotas ce «ath alerted st. pe: 
Peartbnarecattiata | tye 12, igo gs se ws ois. sia « ee single sp. 
Serer eLOSiat Lyn 4. (SLCHSRAL) 6 scien ann os mani gege wignwus pe. 
NATAL ECU OATES mI IEL 2 Mie etre cheilssatels 1 caniols oa lnsieruwile Geer cpp. 
Scrophularia nodosa I. 1 (Storskfr) ..........08 000. stape. 
Veronica longifolia v. maritima (I,.) Koch 16 ........ cp. 
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490 Veronica officinalis L. 7 ....-.---+eseeer eres cceces pe. Spm 
191 — chamaedrys L. 2 (Storskar, Stenskar) .........-+. sp. » 
192 Melampyrum silvaticum L. 1 (Storskar) ......------ pe. » 
193 Euphrasia brevipila Burn. & Gr. 29 .... esses eres cp. S) 
194 Rhinanthus major Ehrh. 1 (Stenskar) ............-- pee. Spm 
495°—Seminor Bb la ee oie rteretel ore cette tet hate teenie cp. Sps u. 
196 Pedicularis palustris L. 2 (Storskaér, Stenskar) ........ st. pe. S) 
497 Plantago major L. (incl. P. major v. typica Beck und v. 

intermedia (Gil.) Beck) 5 .......--+-+eeeeeeees st.pe. Spm & S 
198 — maritima L. 2 (Falliskaér, Innerbadan) ............ pe. Ss 
199 Galium spurium L., em. Hayek 1 (Storskar) ........ pee. Spm 
200 — uliginosum L. 3 (Storskaér, Stenskar, Falliskar) .... pe. Sps 0. 
204 palustre -Tj44.)" 29 Peo ee aes Se eee ee cp. Sps u. 
202 — verum I. 2 (Storskdr, Falliskar) ..............-. sp. Spm 
203 Linnaea borealis, 1. 4. (Storskar) (2100.22.26 45+ pe. » 
204 Valeriana excelsa. Poir. 36 .......5.4-5.-2-022ssceess cp. Sps u. 
205 Erigeron acer L. 1 (Falliskar) ........6-..-----000e- pee. Spm 
206 Antennaria dioeca (I,.) Gaertn. 3 (Storskar, Falliskar, Stor- 

SATIGEM) ew seo. e erate, cooks cteneee ces ied fatetenate a Noe emer Nols St. cp eee 
207 Gnaphalium uliginosum I. 1 (Falliskar) ...........- De. Ss 
208 Achillea millefolium TL. 412 .+......0.. 205 sees esses o oe sp. Spl 
209 Matricaria inodora ssp. maritima (I..) Neum. 13...... sp. Sps o. 
210 — discoidea DC 6. . isi in 5 eee Brees Petey Vee mele pe. Spm 
211 Chrysanthemum vulgare (I,.) Bernh. 40 ............ st. cp. Spl 
212 Artemisia vulgaris v. coarctata (Forselles) 2 (Falliskar, 

Stenskar) 0... o.aisiew wnire ples es Mie gts Shee eee ‘s opect= * Spik 
213 Cirsium palustre (L,.) Scop. 1 (Storskar) ......./.-.. pe. » 
214 — heterophyllum (L.) Hill 2 (Storskar, Stenskar) .... pe. » 
215 ——sarvenses (Tj.) COP. <4.8. Ri kiepew es hice wisps siecle eee oie rare sp. SS) 
2416 Leontodon sai tumitialis: Tye 0 ren chor cieteret eta clot ore siete ners st. pe. Sps u. 
247 Taraxacum vulgare (Lam.) Schrk, coll. 9 ............ pe. Spm 
218 Sonchus arvensis v. maritimus Wg 56 .............. cp. Sps u. 


219 Hieracium sp. 2 (Storsanden, Stemskar) .............. pee. Spm 


Die obigen Arten, die im ROnnskar-Archipel vorkommen, sind mit Aus- 
nahme von Juncus balticus auf dem benachbarten finnischen Festlande 
oder auf benachbarten Inseln gefunden worden, und zwar die meisten als 
haufige Arten. Die folgenden 32 Arten sind auf dem Festlande (Oa) selten 
oder nur an einigen Stellen angetroffen worden (die Frequenz der Arten nach 
dem Conspectus Florae Fennicae (HJELT, 1888—1926); die Frequenzangaben 
in Klammern habe ich auf Grund der Standortsangaben des vorgenannten 
Werkes geschatzt!: 


1 Dr. HARALD LINDBERG hat die hier und spéter vorkommenden Fre- 
quenzangaben der Arten giitigst iiberpriift. 
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Ophioglossum vulgat.(p.) | Puccinellia retroflexa (r.) Draba incana (r.) 
Dryopteris filix-mas r. Agropyrum caninum p. Turritis glabra p.-st. fq. 
Woodsia ilvensis p. Coralliorrhiza trifida p.-r. Erysimum hieraciif, p. 
Allium schoenopras. st.r. Polygonum dumetor. tr. Viola tricolor (r.) 
Scirpus Tabernaemont.p. Rumex fennicus (r.) Sedum telephium p- 
— trichophorum p.-r. Atriplex litorale r. Lathyrus maritimus r. 
Carex norvegica p. — v. oblongifol.? Callitriche autumnalis r. 
Hierochloé odorata __p. p.-st.fq. Myosotis micrantha tr. 
Alopecurus ventricos. r.  Viscaria vulgaris r. Solanum dulcamara  p. 
Calamagrostis arund. p. Sagina nodosa p. Scrophularia nodosa p. 
Avena pubescens p: Cakile maritima (r.) Artemisia v. coarctata (r.) 


Von diesen Arten halte ich jedoch auf Grund meiner eigenen Beobachtungen 
folgende fiir ziemlich haufig (st. fq.) oder haufig (fq.) im Kiistengebiet: Scirpus 
LTabernaemontam, Alopecurus ventricosus, Atriplex v. oblongifolium und 
Callitriche autumnalis. 

Nach dem Conspectus Florae Fennicae und dem Suomen kasvio (HITTONEN, 
1933) sind in der Pflanzenprovinz Ostrobotnia australis (Herbarium Musei 
Fenmict, 1889), welche die Gegend von Siidésterbotten von Sideby im 
Siiden bis Oravainen im Norden und von Kuortane, Toysa4 und 
Alavus im Osten bis zum mittleren Kvark im Westen umfasst, insgesamt 
730 Gefasspflanzenarten und Unterarten angetroffen worden.? Darin sind 
nicht die angebauten Pflanzenarten einbegriffen ausser denjenigen, die ver- 
wildert angetroffen wurden. 

Um feststellen zu k6nnen, wie viele von den erwahnten 730 auf dem Fest- 
land oder an der Kiiste wachsenden Arten nicht angetroffen worden sind, 
trotzdem die Moglichkeit zu ihrem Auftreten vorhanden ist, werden 
wir in dem Artenverzeichnis zunachst die Arten unberiicksichtigt lassen, 
welche in dieser Pflanzenprovinz als Adventivpflanzen auftreten sowie 
diejenigen, welche in Finnland iiberhaupt selten sind. Das Pflanzenverzeich- 
nis von Ronnskar beriicksichtigt nicht die im Meere wachsenden Wasser- 
pflanzen, so dass diese im folgenden nicht behandelt werden. Ebenso sind 


1 Aus typographischen Griinden ist der vollstandige Artname von Atriplex 
patulum v. oblongifolium durch Weglassen von patulum abgekiirzt worden. 
Dasselbe Verfahren ist spater in entsprechenden Fallen verwendet worden, 
wenn eine Unterart oder Varietat besonders hervorgehoben werden sollte. 

2 In dem Verzeichnis der Adventivpflanzen von Vaasa, das von BJORN J URVE- 
LIuUS (1929) verdffentlicht ist, finden sich 8 weitere Arten sowie in emem Pflanzen- 
verzeichnis von SARVELA (1936) noch 9 und von RAILONSALA (1936) 43 andere 
Arten. Das Herbarium des Verf. weist 11 weitere Arten auf, die frither nicht 
in Oa angetroffen worden sind. In einem Verzeichnis gibt LAUREN (1896) 14 
Arten an, die nicht im »Suomen kasvioy vorkommen. Die Artenzahl betragt 
also insgesamt 812, davon 230 Adventivpflanzen. 


54 E. J. Valovirta, Die Landhebung als pflanzengeographischer Faktor 


auch die Unterarten fortgelassen. Es bleiben dann nur noch 242 Arten iibrig, 
welche also die gréssten Méglichkeiten besitzen miissten sich nach den Scharen zu 
verbreiten. Wenn wir aber die Standortsforderungen dieser Arten naher unter- 
suchen, stellen wir fest, dass fiir die meisten (214) die betr. Standorte fehlen 
oder nur sparlich vorhanden sind. Bei der Beschreibung des Untersuchungs- 
gebietes haben wir schon zum Teil gesehen, dass im R6nnskar-Archipel die 
Arten, welche in oder an Siisswasser wachsen, sehr wenig Méglichkeiten 
besitzen Standorte zu finden; ebenso verhdlt es sich auch mit den Arten, welche 
in Weissmooren, Braunmooren und auf Weissmoorwiesen vorkommen. Fast 
ganz fehlen die Standorte fiir Pflanzen, welche in Reisermooren, an Bachu- 
fern und an Quellen, in den eigentlichen Hainen und frischen und gewohn- 
lichen Heidewaldern wachsen, und zum gréssten Teil auch fiir hemerophile 
Arten (Linxoia 1916). Die obigen 214 Arten sind, nach ihren Standorten 
gruppiert, folgende: 


Arten, die in und an Siisswasser vorkommen: 


Isoétes lacustre Juncus nodulosus Tillaea aquatica 

— echinosporum — supinus Myriophyllum alternifl. 
Equisetum limosum Scirpus lacuster Cicuta virosa 
Dryopteris thelypteris — acicularis Callitriche verna 
Sagittaria sagittifolia Glyceria fluitans — polymorpha 
Butomus umbellatus Polygonum hydropiper Lysimachia vulgaris 
Hydrocharis morsus-ran. — minus Myosotis scorpioides 
Potamogeton gramineus — amphibium - Lycopus europaeus 
— natans Ranunculus flammula Limosella aquatica 
— pusillus — reptans Veronica scutellata 
Typha latifolia — sceleratus Utricularia vulgaris 
Sparganium minimum Caltha palustris — intermedia 

— Friesii Nymphaea candida — minor 

— glomeratum Nuphar luteum Galium trifidum 
Lemna trisulca Subularia aquatica Lobelia dortmanna 
Iris pseudacorus Elatine hydropiper Bidens tripartitus 


Arten, die auf sonstigem nassem Boden wachsen: 


Equisetum palustre Carex diandra Betula nana 

Dryopteris austriaca — chordorrhiza Salix myrtilloides 
Struthiopteris filicastrum — loliacea Cardamine amara 

Calla palustris — elongata Drosera anglica 
Scheuchzeria palustris — stellulata Viola epipsila 

Scirpus silvaticus — globularis Chrysosplen. alternifol. 
— caespitosus — livida Rhamnus frangula 
Eriophorum gracile -— panicea Chamaedaphne calycul, 
Rhynchospora alba — limosa Pedicular. sceptr.-carolin. 
Carex dioeca Molinia coerulea 


— pauciflora Orchis incarnatus 
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Arten, die in Hainen und MHeidewaldern vorkommen: 


Equisetum hiemale 
Eupteris aquilina 
Polygonatum officinale 
Carex digitata 

— ericetorum 

— vaginata 

Orchis maculatus 
Coeloglossum viride 
Listera ovata 

— cordata 
Goodyera repens 
Salix nigricans 
Stellaria nemorum 
— holostea 
Hepatica triloba 


Anemone nemorosa 
Thalictrum flavum 
Actaea spicata 
Viola riviniana 
Rosa glauca 
Geum urbanum 
Lathyrus vernus 
Vicia sepium 

— silvatica 
Trifolium medium 
Daphne mezereum 
Epilobium montanum 
— collinum 

Circaea alpina 
Tilia cordata 


Arten, die auf Felsen vorkommen: 


Asplenium septentrion. 


Cystopteris fragilis 


Geranium silyaticum 
Oxalis acetosella 
Impatiens noli-tangere 
Pirola chlorantha 

— media 

— secunda 

— uniflora 

— minor 

Thymus serpyllum 
Viburnum opulus 
Lonicera xylosteum 
Campanula persicifolia 
Crepis paludosa 
Hieracium spp. 


Spergula vernalis 


Arten, die auf verschiedenen Wiesen vorkommen: 


Botrychium lunaria 
— multifidum 

Carex caespitosa 
Gymnadenia conopea 
Stellaria palustris © 
Ranunculus auricomus 
— polyanthemus 
Trollius europaeus 
Cardamine pratensis 


Hypericum maculatum 


Alchemilla vulgaris 
Potentilla erecta 

— Crantzii 
Trifolium spadiceum 
Pimpinella saxifraga 
Linum catharticum 
Prunella vulgaris 
Galium boreale 


Succisa pratensis 
Knautia arvensis 
Campanula patula 

— rotundifolia 

— glomerata 

Gnaphalium silvaticum 
Chrysanthem. leucanth. 
Taraxacum erythrosperm. 
Hieracium spp. 


Arten, die auf Ackern und sonstigen Anbauflachen vorkommen: 


Equisetum arvense 
Gagea minima 
Apera spica-venti 
Bromus secalinus 
Polygonum lapathifol. 
Atriplex latifolium 
Agrostemma githago 
Spergula arvensis 
Fumaria officinalis 
Thlaspi arvense 
Brassica campestris 


Raphanus raphanistrum Mentha arvensis 


Barbarea vulgaris 
Camelina alyssum 
Berteroa incana 
Potentilla norvegica 
Viola ssp. arvensis 
Vicia angustifolia 

— hirsuta 

Trifolium hybridum 
Asperugo procumbens 
Lithospermum arvense 


Galeopsis speciosa 
Veronica serpyllifolia 
— arvensis 

— verna 

Galium mollugo 
Odontites rubra 
Anthemis arvensis 
Tussilago farfara 
Centaurea cyanus 
Sonchus asper 
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Arten, die in der Nahe von Wohngebauden, in Garten und an Wegerandern 


vorkommen: 


Urtica urens Erodium cicutarium Matricaria chamomilla 
Spergula rubra Primula veris Artemisia absinthium 
Scleranthus annuus Cuscuta europaea Arctium tomentosum 
Chelidonium majus Lamium purpureum — minus 

Draba verna hybridum Carduus crispus 
Sisymbrium officinale Glechoma hederacea Cirsium lanceolatum 
Descurainia sophia Hyoscyamus niger Centaurea jacea 
Arabis suecica Euphrasia curta Lapsana communis 
Heracleum ssp. sibiricum Achillea ptarmica Sonchus oleraceus 


Aegopodium podagraria 


Wenn wir auch die oben (S. 54—56) genannten Arten in dem Arten- 
verzeichnis fiir Siidésterbotten fortlassen, bleiben nur folgende 28 Arten iibrig 
(die Frequenz der Arten in der Pflanzenprovinz Ostrobotnia australis ist neben 


den Pflanzennamen angegeben): 


Lycopodium clavat. fq. Melica nutans fq. Lepidium ruderale Pp. 
Lemna minor fq. Poa palustris fq. Peucedan. palustre st. fq. 
Juncus effusus r. Alnus glutinosa fqq. Actostaph. uva-ursist. fq. 
— conglomeratus p. Salix lapponum p. Oxycoccus microcarp. p. 
— lampocarpus p. —livida p. Melampyr. pratens. fq. 
Luzula pallescens st.fq. — cinerea fq. Stachys paluster p. 
Carex leporina  st.fq. Myrica gale p. Solidago virga-aurea fq. 
— brunnescens p. Dianthus deltoid. st. fq. Senecio vulgaris fq. 
— pilulifera r.  Arenaria serpyllifolia rr. Aster tripolium fq. 


Calamagr. lanceolat. fq. 


Von diesen 28 Arten sind, wie aus dem obigen Verzeichnis hervorgeht, 12 
als »hier und da vorkommend) (p.) oder als noch seltener (r. und rr.) bezeichnet, 
so dass das Fehlen der iitbrigen 16 Arten im R6nnskar-Archipel entweder 
zufallig oder dadurch bedingt ist, dass sie bisher noch nicht imstande ge- 
wesen sind iiber die dazwischenliegenden offenen Meeresflachen vorzudringen. 

Auf Grund des Obigen stellen wir fest, dass der Rinnskdr-Archipel wahr- 
scheinlich vom gegeniiberliegenden finnischen Festland, namlich Siidésterbotten, 
alle seine Arten ausser Juncus balticus hat erhalten kénnen, welche Art sich nach 
den Scharen entweder von den Kiistenstrichen von Satakunta oder Mittel- 
dsterbotten oder auch von dem Holmé6-Archipel auf der schwedischen Seite 
hat ausbreiten kénnen (ARWIDSsOoN 1927, 1931). Ausser den im R6nnskar- 
Archipel vorkommenden Arten findet sich auf dem Festlande eine Rethe 
von hiufigen Arten, die noch nicht in die Schéren vorgedrungen sind, wo 
doch, wie das Artenverzeichnis des Rénnskar-Archipels zeigt, eine beachtliche 
Anzahl auf dem Festlande weniger haufiger Arten Fuss gefasst hat. Im 
grossen und ganzen herrscht also zwischen den Arten des Festlandes und des 
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Rénnskdr-Archipels Gleichgewicht, m. a. W. nach den Scharen hat sich der 
grésste Teil der auf dem Festland und in den inneren Scharen vorkommen- 
den Arten ausgebreitet, welche die natiirlichen Voraussetzungen dazu 
besassen. 


Die Flora der Inseln im Rénnskar-, Norrskir. und Holm6-Archipel. 


Bei der Beschreibung der Scharen wurde schon auf einen fiir den Rénnskar- 
Archipel charakteristischen Zug hingewiesen, namlich auf die grosse Uhber- 
einstimmung in der Morphologie der Inseln. Sie sind zum gréssten Teil Grus-, 
Stein- und Felsblockinseln. Reine Sand- und Felseninseln gibt es kaum. In- 
folgedessen gruppiere ich die Inseln der verschiedenen Hdhengruppen nicht 
nach den Bodenverhaltnissen. Denn man erhalt meines Erachtens ein deut- 
licheres Bild von den Verhaltnissen im ganzen Schadrenhof, wenn das Material 
nicht zerstiickelt wird. Die erwahnten Umstande kommen jedoch bei der 
Behandlung der von dem allgemeinen ‘Typ abweichenden Inseln einigermassen 
zu ihrem Recht. 


Gruppe I. Inseln unter 1 m Hehe. 


Die Anzahl der von mir untersuchten Inseln, deren héchster Punkt weniger 
als 1 m ii. d. M. liegt, betragt 13. Von diesen waren neun 1% m oder weniger 
hoch. Das Areal der Inseln wechselt zwischen 0.002 und 0.3 ha. Ein Teil der 
Inseln liegt im Schutz der grdsseren Inseln und erhalt von diesen reichlich 
Diasporen. Die Inseln bestehen aus Felsblécken, Gerdll oder aus Felsen, oder 
es kommen alle diese Formen auf einer Insel vor. Dazwischen liegen kleine 
Ton- und Grusflachen. Sandflachen fehlen dagegen ganz. 

Diese unter 1 m hohen Inseln haben in grossen Ziigen alle diejenigen Stand- 
ortseigenschaften, welche die Scharen iiberhaupt in der entsprechenden niedri- 
gen Zone aufweisen. Demnach miisste das gesamte Pflanzenverzeichnis dieser 
Inseln eigentlich alle die Arten enthalten, die nach ihnen haben einwandern 
k6nnen und dort fortzukommen imstande sind.! 


1 Ausser diesen 13 Inseln untersuchte ich 3 Inseln, auf denen jede héhere 
Vegetation fehlte. Diese Inseln sind die stidlich von Falliskaérsbadan liegende 
Felseninsel (30 cm hoch, Grosse 15 x 10 m), die Felseninsel Bergsten nérdlich 
der gleichen Insel (ca. 1 m hoch, 15 x 8 m) und die nordwestlich von Haggrund 
liegende Block- und Grusinsel (ca. 1 m hoch, 20 x 6 m). Die beiden ersteren sind 
Felsplatten. Die Ursache, warum diese Inseln keine hoéhere Vegetation aufwei- 
sen, ist ohne Zweifel in ihrer exponierten Lage zu suchen. Schon bei Wind 
von 3 Beauf. (ausser E-Wind) schlagen die Wellen tiber die Inseln und da das 
vetwitterte Material in den Felsenritzen nicht liegen bleibt und die Wogen die 
kleinen Steine abschleifen, konnen die Diasporen, welche die Insel erreichen, 
nicht Wurzel fassen, und selbst wenn dies der Fall sein sollte, wiirden sie durch 
das His des folgenden Winters vernichtet werden. 
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Mustern wir die Tabelle 14 (Beilage), welche das Auftreten der einzelnen 
Pflanzenarten auf den verschiedenen Inseln angibt, so finden wir folgende 
22 Arten, welche auf Inseln bis zu 1 m Hoéhe vorkommen:! 


Deschampsia bottnica Triglochin maritimum Vicia cracca 

Scirpus ssp. uniglumis Agrostis stolonifera Angelica ssp. litoralis 
Phalaris arundinacea Glaux maritima Valeriana excelsa 
Calamagrostis neglecta Atriplex v. oblongifol. Stellaria graminea 
Festuca rubra Galium palustre Galeopsis bifida 
Sonchus arvensis Stellaria media Lythrum salicaria 
Alopecurus ventricosus Rumex crispus Parnassia palustris 


Juncus Gerardi 


Von diesen Arten wuchsen die 16 ersten schon auf 144 m hohen Inseln; sie 
gehéren zur subsalinen und salinen Zone (vgl. S. 23). Die itbrigen 6 Arten 
gehéren zur suprasalinen Zone, obgleich Parnassia auch in der salinen Zone 
angetroffen werden kann. (Vicia cracca und Stellaria media (hier in der 
salinen Zone) gehéren im allgemeinen zur suprasalinen Zone.) 

Die niedrigste Insel, auf der hdhere Pflanzen wuchsen, ist eine kleine Fel- 
seninsel zwischen den Gloppstenar (20 m?, ca, 10 cm hoch). Als ich die 
Insel besuchte, stand das Wasser ca. 10 cm iiber derselben. Auf der Insel 
wuchsen etwa 10 Biilten Deschampsia bottnica, einige Exemplare Phalaris 
arundinacea und eine kleine Flache Scirpus ssp. uniglumis, was durch die 
geschiitzte Lage der Insel zwischen den Gloppstenar erméglicht wurde. 

Auf der nur 10 cm hoheren Felseninsel zwischen den Inseln von Lilla Svart- 
badan, die eine ahnliche geschiitzte Lage aufweist, aber ein grésseres Areal 
hat (1020 m?), haben nur drei weitere Pflanzenarten: Calamagrostis neglecta, 
Festuca rubra und Sonchus arvensis einen Standort gefunden. Es fehlt dagegen 
Scirpus ssp. uniglumis. 

Auf der siidwestlichen Stenskar-Kleininsel, die nur halb so gross ist wie 
die vorhergehende (0.3 m hoch), wachsen ausser den auf den beiden anderen 
Inseln vorkommenden Pflanzen noch weitere fiinf Arten: Alopecurus ventri- 
cosus, Juncus Gerardt, Triglochin maritimum, Agrostis stolonifera und Glaux 
maritima, dagegen fehlt von den erwahnten Arten nur Calamagrostis neglecta. 
Auch diese Insel liegt geschiitzt, wenn auch nicht so vollstandig wie die vorigen, 
da sie nach S$ zu offen liegt. 

Ein Beispiel fiir die geringe Anzahl von Arten einer isolierten kleinen und 
niedrigen Insel bietet das Artenverzeichnis von Kampagrund (Héhe 0,5 m, 
Areal 0,15 ha), das nur folgende fiinf Arten umfasst: Deschampsia bottnica, 
Phalaris arundinacea, Agrostis stolonifera, Atriplex v. oblongifolium und Ga- 
lium palustre. Wenn diese Insel an einer geschiitzten Stelle lage, wiirde sie 


' Die Reihenfolge der Arten nach der Materialtabelle (Beilage). 
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sicher noch weitere fiinf Arten aufweisen (Mittelwert der Artenzahlen fiir 
diese Hohengruppe 9,5). 

Die grésste Artenzahl (16) hat eine kleine Insel bei Stenskar, welche 
zugleich die héchste dieser Gruppe I ist (0,85 m). Die Insel hat nur ein kleines 
Areal (ca. 5 a) und der grésste Teil der Oberflache ist mit grossen, 1—3 m hohen 
Felsblécken bedeckt. Die Strandvegetation zeigt das typische Aussehen eines 
Kiesstrandes. Eine Besonderheit bildet jedoch Parnassia palustris, deren 
Auftreten durch Besamung von der benachbarten grossen Insel Stenskar 
verursacht sein kann. Zwischen den Felsblécken wuchsen in dem Kies Stellaria 
graminea, Vicia cracca, Angelica ssp. litoralis und Valeriana excelsa (die iibrigen 
Arten in der Materialtabelle, s. Beilage). 

Die Flora dieser kleinen Felsblock-, Ger6ll- und Grusinseln ist im allge- 
meinen recht gleichartig und sie nimmt mit der Hohe der Insel und dem 
Groésserwerden des Areals zu. Die extremen Felseninseln, wie die 0.5 m hohe 
geschiitzte aber kleine (20 m?) Insel zwischen Synnerskar und Bergskar, bieten 
jedoch nur Festuca rubra einen Standort; die auf dieser Felseninsel vorkom- 
mende Deschampsia botinica wachst am Gerdllstrand im Wasser. Auf der 
kleinen Felseninsel bei Synnerskaér (75 cm hoch und 5 a gross) wachsen 9 
Arten, von diesen jedoch nur Festuca in Felsenritzen, die iibrigen acht Arten, 
Triglochin maritimum, Juncus Gerardi, Scirpus ssp. uniglumis, Phalaris arun- 
dinacea, Agrostis stolonifera, Deschampsia bottnica und Sonchus arvensis auf 
einen schmalen Gerdll-Grus-Sandstreifen zusammengedrangt. 

Die Inseln der Gruppe I enthalten im Mittel 9,5 Arten, die Inseln unter 
14 m 6,7, die itber 14m 13,0 Arten. Die Frequenz der Arten (=Anzahl der 
Inseln, auf denen die Arten angetroffen wurden) ist die folgende (zusam- 
men 43 Inseln): 


Phalaris arundinacea 12 Scirpus ssp. uniglumis 6 Angelica ssp. litoralis 3 
Deschampsia bottnica 11 Atriplex v. oblongifol. 5 Valeriana excelsa 3 
Festuca rubra 41 Calamagrostis neglecta 4 Stellaria graminea 3 
Sonchus arvensis 40 Glaux maritima 4 — media 2 
Triglochin maritim. 8 Alopecurus ventricos. 4 Rumex crispus 2 
Agrostis stolonifera 8 Galium palustre 3 Galeopsis bifida 4 
Juncus Gerardi 7 Vicia cracca 3  Lythrum salicaria 1 

Parnassia palustris 4 


Gruppe II. Inseln zwischen 1 und 2 m Hohe. 


Von den zu dieser Gruppe gehérenden Inseln untersuchte ich im Rénnskar- 
Archipel 11, davon vier unter 1,5 m Héhe. Das mittlere Areal (375,9 a) ist 
bedeutend grésser als dasjenige von Gruppe I (Gr. I= 86,3 a). Das mittlere 
Areal der unter 1,5m hohen Inseln betragt 285 a, das der iibrigen zu Gruppe 
II gehorenden Inseln 427,9 a. 
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Indem die Héhe der Inseln von 1 m bis zu 1 1% m zunimmt, vermehrt sich 
die Anzahl der Arten um 18, bei einer Zunahme von 1 ¥% bis 2 m um 30 Arten, 
so dass also die gesamte Gruppe II 48 Arten mehr aufweist und im ganzen 70 
Arten enthalt, da alle Arten von Gruppe I vertreten sind. 

Diese 48 »neuen» Arten in Gruppe II sind folgende:1 


4) auf Inseln, die 1—1,5 m hoch sind: 


Sagina procumbens 
Draba incana 
Sedum acre 
Filipendula ulmaria 
Rubus idaeus 
Solanum dulcamara 


Chrysanthemum vulgare 
Puccinellia retroflexa 
Elymus arenarius 
Silene inflata 
Polygonum aviculare 
Barbarea stricta 


2) auf Inseln, die 1,5—2 m hoch sind: 


Juniperus communis 
Hippophaés rhamnoides 
Deschampsia flexuosa 
Linaria vulgaris 
Angelica silvestris 
Calamagrostis epigejos 
Alnus incana 
Ophioglossum vulgatum 
Rumex acetosa 


Cerastium ssp. triviale 


Empetrum nigrum 
Veronica v. maritima 
Leontodon autumnalis 
Viola ssp. montana 
Dryopteris spinulosa 
Urtica dioeca 
Arabidopsis thaliana 
Cakile maritima 
Myosotis caespitosa 
Cirsium arvense 


Chamaener. angustifol. 
Juncus bufonius 

Carex Goodenowii 
Polygonum dumetorum 
Euphrasia brevipila 
Agrostis canina 


Carex canescens 
Matricaria ssp. maritima 
Poa trivialis 

Allium schoenoprasum 
Rumex domesticus 

— acetosella 
Melandrium dioecum 
Capsella bursa-pastoris 
Viola tricolor 

Achillea millefolium 


Von diesen Arten gehéren folgende sieben zur salinen Zone: Ophioglossum 
vulgatum, Juncus bufonius, Agrostis canina, Elymus arenarius, Cirsium arvense 
und Leontodon autumnalis. 

In der suprasalinen Zone treten sieben »neue» Arten auf namlich: Carex 
Goodenowtt, Rumex domesticus, Silene inflata, Sagina procumbens, Draba in- 


cana, Viola ssp. montana und Myosotis caespitosa. 


Der grésste Teil der »neuen» Arten wachst in den untersten Teilen der 
supralitoralen Zone. Es sind dies folgende 19 Arten: 


Puccinellia retroflexa 
Alnus incana 

Urtica dioeca 
Polygonum aviculare 
— dumetorum 
Melandrium dioecum 


1 Reihenfolge der Arten nach der Materialtabelle, 


Cerastium ssp. triviale 
Cakile maritima 
Barbarea stricta 
Arabidopsis thaliana 
Sedum acre 

Rubus idaeus 
Filipendula ulmaria 


Hippophaés rhamnoides 
Angelica silvestris 
Solanum dulcamara 
Linaria vulgaris 
Veronica v. maritima 
Matricaria ssp. maritima 
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Die tibrigen 15 »neuen» Arten der Gruppe II wachsen entweder in den obe- 
ren Teilen der supralitoralen Zone oder in der supramarinen Zone: 


Dryopteris spinulosa Deschampsia flexuosa Viola tricolor 
Juniperus communis Poa trivialis Empetrum nigrum 
Allium schoenoprasum Rumex acetosa Chamaener. angustifol. 
Carex canescens — acetosella Achillea millefolium 
Calamagrostis epigejos Capselia bursa-pastoris Chrysanthemum vulgare 


Ein Teil der Inseln in Gruppe II liegt fast ganz ohne Schutz und weit 
von anderen Inseln entfernt, von denen sie Diasporen »neuer» Arten erhalten 
konnten, was bei diesen Inseln wie bei denjenigen in Gruppe I zur Folge 
hat, dass die Artenzahl abnimmt, je exponierter die betr. Insel ist. Die 
nordliche Svartbadan-Insel hat nur 8 Arten, obwohl sie aus Blécken und 
Grus besteht und gleich grosse Inseln in geschiitzter Lage ca. 20 Arten auf- 
weisen. Die Insel ist offenbar im Winter dem Packeis ausgesetzt, das an den 
Stranden Hiswalle bildet, welche die im Ruhezustand befindliche Pflanzen- 
decke zerreissen, und da sie erst spat im Friihling schmelzen (Masarin, 1933, 
s. S. 29), wird auch dadurch die Anzahl der Arten verringert. Die acht Arten 
der Insel sind: 


Triglochin maritimum Alopecurus ventricosus Festuca rubra 
Scirpus ssp. uniglumis Calamagrostis neglecta Atriplex v. oblongifolium 
Phalaris arundinacea Deschampsia bottnica 


Von diesen Arten sind alle ausser Festuca rubra Arten der salinen Zone, 
deren Standorte durch das Meereswasser friither vom Eise befreit werden als 
diejenigen auf dem Gipfel der Insel. Ausserdem ist Atriplex eine einjahrige 
Pflanze und die tibrigen ausser Deschampsia bottnica, die hemikryptophyt ist, 
Kryptophyten und demnach im Winter wenigstens vor den schwacheren 
Einwirkungen des Eises geschiitzt. 

Reine oder fast ausschliessliche Felseninseln kommen unter den Inseln 
dieser Gruppe nicht vor. Mehr oder weniger felsig sind fiinf Inseln, aber ihre 
Artenzahl zeigt keine geringeren Wachstumsmoéglichkeiten, sondern eher um- 
gekehrt. Die mittlere Artenzahl der Inseln der Gruppe II ist 22,9, die der bis 
zu 1,5 m hohen Inseln 18,5, der hoheren 25,5. Der Mittelwert der Artenzahlen 
der felsigen Inseln betragt 26,6. 

Die Inseln der Gruppe II vertreten wie in der ersten Gruppe alle Standorte, 
welche den Pflanzen der Scharen an diesen Hohengrenzen zu Gebote stehen. 
Da Gruppe I 22 Arten enthalt, habe ich die 22 haufigsten Arten der anderen 
Gruppen damit verglichen, wobei sich schon teilweise ein Einblick in die Ver- 
anderungen der Vegetation von den niedrigsten Inseln nach den hoheren er- 
gibt. Die 22 haufigsten Arten von Gruppe II (zusammen 11 Inseln) sind: 
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Phalaris arundinacea 111 Angelica ssp. litoralis 8 Rubus idaeus 6 
Festuca rubra 141 Valeriana excelsa 7 Solanum duleamara 6 
Sonchus arvensis 141. Scirpus ssp. uniglumis 6 Agrostis stolonifera 5 
Calamagrost. neglecta 10 Juncus Gerardi 6 Rumex crispus 5 
Stellaria graminea 9 ‘Triglochin maritimum 6 Galeopsis bifida 5 
Chrysanthem. vulgare 9 Glaux maritima 6 lLythrum salicaria 5 
Deschampsia bottnica 8 Vicia cracca 6 Sedum acre 5 


Galium palustre 8 


Von diesen 22 Arten finden wir 19 unter den 22 Arten der Gruppe I wieder. 
Die iibrigen drei Arten (Chrysanthemum vulgare, Solanum dulcamara und 
Sedum acre) sind »neue» Arten der Gruppe II. 


Gruppe III. Inseln zwischen 2 und 3 m Hohe. 


Im R6nnskar-Archipel untersuchte ich 14 zu Gruppe III gehérende Inseln, 
im Norrskar-Archipel 1. Von den ersteren waren 10 Inseln unter 2,5 m. Die 
Insel im Norrskar-Archipel ist 2,7 m hoch. Charakteristisch fiir diese Inseln 
im Vergleich zu den vorhergehenden ist ihr bedeutend grésserer Umfang; der 
Mittelwert der Areale betragt 1,226 ha. Wenn wir die ungewohnlich kleine 
(0,023 ha) Felsenplatte nérdlich von Falliskar (Abb. 42) unberiicksichtigt lassen, 
auf der nur eine Festuca rubra-Biilte vorkommt, betragt der Mittelwert 
4,319. Das mittlere Areal der héheren Inseln ist 1,459 ha, das der nied- 
rigeren 1,133 ha, ohne die abweichende Insel 1,256. 

Von den Inseln dieser Gruppe haben nur fiinf keinen anstehenden 
Felsuntergrund. Die exponierte Lage beeinflusst nicht mehr im gleichen 
Masse wie bei den Inseln der vorigen Gruppen die Flora, denn die Inseln sind 
hoher und sie haben ihre Vegetation zum grésseren oder geringeren Teil aus 
den Diasporen entwickeln kénnen, die auf ihnen selbst entstanden sind, 
anderseits ist das Einflussgebiet des Meeres bei diesen grésseren Inseln im 
Verhaltnis zur ganzen Insel verhaltnismassig gering. 

Die artenreichste Insel der Gruppe III ist Lagbadan, die gleichzeitig auch 
die grésste ist (6,2 ha). Die Insel, deren Boden aus Gerdll, Felsen und in gerin- 
gem Grade aus Sand besteht, weist 53 Arten auf. Dieser Artenreichtum findet 
seine Erklarung durch die vielen, mit Kleinmooren umséumten Felsentiimpel 
und feuchten kleinen Rasenstellen in den Felsensenken, wo reichlicher Pflan- 
zen wachsen als auf den gewéhnlichen Strandwiesen. Schon die zu Gruppe II 
gehérende Insel Veckargrund (Abb. 49) wies kleine, mit Mooren umsaumte 
Tiimpel auf, aber ihre Moorvegetation befand sich erst im Anfangsstadium 
und enthielt nur folgende Arten: Scirpus ssp. uniglumis, Carex Goodenowiti, 


1 Auf 11 Inseln angetroffen. 
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Carex canescens, Calamagrostis neglecta, Lythrum salicaria und Empetrum 
nigrum. Die Artenzusammensetzung zeigt, dass bei dem Tiimpel noch eigent- 
liche Strandpflanzen wachsen. Zum Teil (z. B. Calamagrostis neglecta) kénnen 
diese Arten sich bei den Tiimpeln so lange erhalten, bis die Inseln 5—6 m 
hoch werden. Scirpus ssp. uniglumis verschwindet gewoéhnlich schon in Tiim- 
peln auf 3—4 m hohen Inseln. 

»Neue» Arten neben denjenigen, welche die beiden vorhergehenden Grup- 
pen zusammen aufweisen, enthalt die Gruppe III folgende 29: 


Rubus saxatilis Hippuris vulgaris Sedum telephium 
Festuca ovina Trientalis europaea Cornus suecica 
Triglochin palustre Salix phylicifolia Scirpus Tabernaemont. 
Lathyrus paluster Eriophorum polystach. Ribes rubrum 

Ribes nigrum — vaginatum Athyrium filix-femina 
Sagina nodosa Montia ssp. lamprosp. Poa pratensis 
Comarum palustre Potentilla anserina Atriplex v. erectum 
Rhinanthus minor Vaccinium uliginosum Epilobium palustre 
Plantago major Sorbus aucuparia Matricaria discoidea 


Erysimum hieraciifolium Festuca pratensis 


Diese Arten verteilen sich folgendermassen auf die verschiedenen Strand- 
zonen: 
Die Subsaline: Scirpus Tabernaemontani 
Die Saline: Triglochin palustre, Lathyrus paluster, Plantago major. 
Die Suprasaline: Festuca pratensis, Montia ssp. lamprosperma, Sagina nodosa, 

Erysimum hieraciifolium, Potentilla anserina, Rhinanthus minor, 

Das Supralitoral: Salkx phylicifolia 
Die Supramarine: die iibrigen 18 Arten, 


Von den supramarinen Arten bilden eine besondere Gruppe die anthro- 
pochoren Arten: Poa pratensis, Atriplex patulum v. erectwm und Matricaria 
discoidea, sowie die eigentlichen Randpflanzen der Tiimpel: Eriophorum 
‘ polystachyum, E. vaginatum, Comarum palustre, Hippuris vulgaris, Cornus 
suecica und Vaccinium uliginosum. 

Das Pflanzenverzeichnis der Gruppe III umfasst alle Arten von Gruppe I, 
aber von den Arten der Gruppe II fehlen folgende acht Arten: 


Allium schoenoprasum Polygonum dumetorum Viola tricolor 
Juncus bufonius Cakile maritima Achillea millefolium 
Poa trivialis Capsella bursa-pastoris 


Von allen bisher behandelten 99 Arten finden sich 91 in Gruppe HI. Der 
mittlere Wert der Artenzahlen der Inseln dieser Gruppe ist 30,6, ohne den 
erwahnten Kleinfelsen 32,9. Der mittlere Wert der niedrigeren Inseln ist 
98,1, ohne den Kleinfelsen 31,1, derjenige der hoheren Inseln 36,8. 
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Die 22 haufigsten Arten der Gruppe (14 Inseln) sind folgende: 


Festuca rubra 14 Calamagr. neglecta 11 Valeriana excelsa 10 
Phalaris arundinacea 13  Galium palustre 41 Filipendula ulmaria 10 
Sonchus arvensis 13 Vicia cracca 141 Deschampsia bottnica 9 
Rubus idaeus 13  Stellaria graminea 11. Scirpus ssp. uniglumis 9 
Juncus Gerardi 42  Euphrasia brevipila 411 Triglochin maritimum 8 
Lythrum salicaria 42  Rumex crispus 10  Urtica dioeca 8 
Chrysanthem. vulg. 12 Angelica ssp. litoralis 10 Galeopsis bifida i 

Draba incana 7 


Auf sieben Inseln traten ausser den obenerwahnten Arten Galeopsis bifida und 
Draba incana noch folgende fiinf Arten auf: Elymus arenarius, Silene inflata, 
Cerastium ssp. triviale, Empetrum nigrum und Sedum acre. Von den haufigsten 
Arten finden sich 16 unter den 22 Arten von Gruppe I und 18 unter den 
22 haufigsten von Gruppe II wieder. 

Im NorrskarArchipel ist die westliche Insel Sandgrund, die 
2,7 m hoch und 0,435 ha gross ist und Sand und Grus sowie am Strande Fels- 
blécke aufweist, sehr artenarm. Auf der Insel wachsen nur folgende sechs 
Arten: 


Festuca rubra Rumex acetosella Chamaener. angustifol. 
Elymus arenarius Stellaria graminea Galeopsis bifida 


Die Strande dieser Insel, die nur vor den SW- und E-Winden teilweise ge- 
schiitzt ist, sind bis zu zwei Metern ii. d. M. ganz ohne Vegetation. Auf der 
hdchsten Erhebung der Insel findet sich eine dichte Elymus-Formation, wo 
andere Arten recht wenig, Chamaenerium nur in einigen Individuen vor- 
kommt. 


Gruppe IV. Inseln zwischen 3 und 4 m Hohe. 


Von Inseln der Gruppe IV untersuchte ich im R6énnskar-Archipel sechs, 
im Norrskar-Archipel zwei. Die Grésse der Inseln nimmt auch in dieser 
Gruppe, wo die Héhe der Inseln sehr gleichmassig ist und nur zwischen 3— 
3,5 m wechselt (letztere Héhe nur bei der déstlichen Insel Djupskar), weiter 
zu. Der mittlere Wert der Bodenflache betragt im Ronnskar-Archipel 1,344 ha. 
Die dstliche Insel Djupskar (3,5 m hoch) ist 1,052 ha, der mittlere Wert der 
niedrigeren Inseln 1,403 ha. Der mittlere Wert der Bodenflache der beiden 
3 m hohen Inseln im Norrskar-Archipel ist 1,024 ha. 

Von den Inseln bestehen nur zwei aus Felsblécken, Gerdll und Grus, die 
iibrigen sind mehr oder weniger Felseninseln. Die beiden Inseln im Norrskar- 
Archipel sind teilweise felsig und reichlich mit Grus bedeckt. In bezug auf 
ihre Lage sind die R6nnskar-Inseln entweder sehr geschiitzt (Innerbadan und 
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Trutskar-Kleininsel S) oder teilweise geschiitzt, die beiden Norrskar-Inseln, 
Norrskarsbadan und Sandgrund E, sind dagegen nur sehr wenig geschiitzt. 
Auch in diesem Zusammenhang ist daran zu erinnern, dass eine geschiitzte 
Insel sich gleichzeitig meist in einer guten Lage in bezug auf die Besamung 
befindet. Auf der bewohnten Insel Innerbadan fanden sich sieben von den 
yneuen» Arten der Gruppe IV, auf der Insel Trutskar eine, ebenso auf 
Bergbadan. Die »neuen» Arten sind: 


Veronica officinalis ' Luzula multiflora Spergularia salina 

Prunus padus Dryopteris linnaeana Fragaria vesca 

Anthoxanthum odora- Ranunculus acer Plantago maritima 
tum 


Von diesen Arten gehéren Spergularia salina und Plantago maritima zur sali- 
nen Zone, die tibrigen zur supramarinen. Ranunculus ist anthropochor. 

In dem Pflanzenverzeichnis der Gruppe IV fehlen 23 Arten, die in den vor- 
hergehenden Gruppen auftraten. Von den Arten der Gruppe II fehlen die 
gleichen wie in Gruppe III ausser Polygonum dumetorum und Poa trivialis; 
ausserdem fehlt Melandrium dioecum. Von den Arten der Gruppe III fehlen 
folgende 16 Arten: 


Athyrium filix-femina Salix phylicifolia Trientalis europaea 
Eriophorum vaginatum Atriplex v. erectum Vaccinium uliginosum 
Festuca ovina Sedum telephium Plantago major 

— pratensis Comarum palustre Matricaria discoidea 


Lathyrus paluster 


Das Fehlen dieser Arten findet teilweise eine Erklarung darin, dass auf den 
Inseln dieser Gruppe, von denen nur Innerbadan gross ist, zufallig keine 
Moorflecke vorkommen oder dass die fehlenden Arten wie Athyrium 
filix-femina, Festuca ovina, F. pratensis, Atriplex patulum v. erectum, Sedum 
telephium, Lathyrus paluster und Matricaria discoidea im ganzen Scharenhof 
selten oder weniger haufig sind, wie aus dem Pflanzenverzeichnis fiir den 
Ronnskar-Archipel (s. Beilage) hervorgeht. Die in den Scharen iiberhaupt 
haufigeren Arten Viola tricolor und Achillea millefolium sind nur durch Zufall 
auf die bewohnte Felseninsel Skagagrynnan (in Gruppe II) gekommen, denn 
ihr eigentliches Auftreten beginnt erst auf Inseln von 4 m Hohe, so dass also 
ihr Fehlen unter den Arten dieser Gruppe IV durchaus verstandlich ist. 
Die Artenzahl auf den einzelnen Inseln der Gruppe IV wechselt zwischen 
28 u. 53. Das Minimum weist die blockreiche Insel Aggbadan, das Maximum 
die sehr geschiitzte und ungefahr doppelt so grosse blockreiche Insel Inner- 
badan auf. Der mittlere Wert der Artenzahlen der Inseln ist 38,7, derjenige 
der 3,5 m hohen Jnseln Djupskar E 46 und derjenige der niedrigeren Inseln 37,2. 
Gruppe IV hat 28 Arten, die auf vier oder mehr Inseln (Gesamtzahl 6) 
wachsen. Nehmen wir die folgenden 22 »haufigsten» Arten, so erhalten 
5 
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wir ein Verzeichnis, dessen acht letzte Arten durch die sechs iibrigen auf 
vier Inseln vorkommenden Arten ersetzt werden kénnen, die aber wegen ihres 
haufigen Vorkommens in friiheren Gruppen gewahlt sind. 


Festuca rubra 
Sonchus arvensis 
Rumex crispus 
Stellaria graminea 


Vicia cracca 
Valeriana excelsa 
Lythrum salicaria 
Chrysanthem. vulgare 


Phalaris arundinacea 4 
Calamagrostis neglecta 4 
Agrostis stolonifera 4 
Galium palustre 


Sagina procumbens 
Draba incana 
Sedum acre 


Rubus idaeus 
Filipendula ulmaria 
Angelica ssp. litoralis 
Juncus Gerardi 


Euphrasia brevipila 
Juniperus communis 
Scirpus ssp. uniglumis 
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Die sechs iibrigen auf vier Inseln vorkommenden Arten sind: Elymus arena- 
rius, Deschampsia flexuosa, Urtica dioeca, Silene inflata, Cerastium ssp. triviale, 
Cornus suecica. 19 von den obigen 22 Arten finden sich unter den 
_ haufigsten Arten von Gruppe III, 17 unter den Arten von Gruppe II und 14 
unter den Arten der Gruppe I wieder. 

Wenn wir die gesamten Floren der behandelten vier Inselgruppen mitein- 
ander vergleichen, stellen wir fest, dass von den Arten der Gruppe I alle in den 
iibrigen Gruppen vorkommen. Von den »neuen» Arten der Giuppe II (48) 
kommen in Gruppe III 40, in Gruppe IV 41 vor. Von den »neuen» Arten der 
Gruppe III (29) finden sich in Gruppe IV 13 Arten. Nachdem wir die folgen- 
den drei Gruppen behandelt haben, untersuchen wir wieder, wie die »neuen» 
Arten der einzelnen Gruppen in den iibrigen Gruppen vertreten sind. 

Die beiden 3 m hohen Inseln des Norrskar-Archipels, Sandgrund 
E und Norrskarsbadan, haben 1,5 und 0,6 ha Areal; beide weisen reichlich 
Grusflachen und anstehenden Felsen auf. Die erstere Insel ist wenig ge- 
schiitzt, die letztere liegt teilweise im Schutz von Norrskar W. Auf diesen 
beiden Inseln wachsen sieben Arten, die auf den bisher behandelten Inseln des 
Ronnskar-Archipels nicht vorkamen, namlich: 


Scutellaria galericulata 
Senecio vulgaris 


Poa annua 
Erysimum cheiranth. 
Carum catvi 


Taraxacum vulgare 
Hieracium sp. 


Von diesen sind die fiinf ersten Arten auf der bewohnten Insel Norrskarsbadan 
anthropochor. 

Die Artenzahlen auf diesen Norrskar-Inseln (Mittelwert 31) sind geringer 
als der Mittelwert (32,5) der Gruppe IV im Rénnskar-Archipel. Die geringe 
Artenzahl wie iiberhaupt die Sparlichkeit der Vegetation auf den kleineren 
Norrskar-Inseln ist dadurch zu erklaren, dass der Boden Sand ist, wenn natiir- 
lich auch die Isolierung dieser Inselgruppe und das allgemeine Fehlen von 
Strandvegetation an den ungeschiitzten Stranden eine grosse Rolle spielt. 
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Gruppe V. Inseln zwischen 4 und 5 m Hohe. 


Zu dieser Gruppe gehGren sieben im R6nnskar-Archipel untersuchte Inseln 
und die Felseninsel Norrbergskallan im Norrskar-Archipel. Von diesen ist die 
Insel Norra Malhdysan (Areal 0,704 ha) eine isolierte Blockinsel, die allen 
Winden ausgesetzt ist. Ausserdem wird die Insel leichter vom Packeis er- 
reicht als die iibrigen Inseln dieser Gruppe, Norrbergskallan ausgenommen. 

Die Inseln der Gruppe V sind alle unter 5,5 m hoch, der mittlere Wert der 
Bodenflache ist 2,316 ha (ohne N. Malhéysan 2,585 ha). Felsig sind alle In- 
seln ausser N. Malhdysan, auf drei Inseln itberwiegt der Fels sogar gegeniiber 
den Felsblocken und dem Gerdll. Die Standortsméglichkeiten sind gleich- 
massig auf allen Inseln vorhanden und es fehlt keine der gewéhnlichsten 
Standortarten. 

Die Artenzahl wechselt zwischen 18—59. Die geringste Anzahl weist die 
erwahnte Insel N. Malhoysan, die grésste Anzahl die geschiitzte, mit iippiger 
Vegetation bedeckte Insel Tummels6 N auf. Wie im Zusammenhang 
mit der Besiedlung der Scharen erwahnt wurde (S. 43), waren Rénnskars- 
badan (Abb. 47), Haggrund und N. Malhdysan friiher bewohnt. Die mittlere 
Artenzahl ist 41,9 (ohne N. Malhoysan 45,8). Die 11 »neuen» Arten sind: 


Carex gracilis Vaccinium myrtillus Erysimum cheiranthoides 
Deschampsia caespitosa Oxycoccus quadripetalus Poa annua 

Rubus arcticus Roripa palustris Atriplex litorale 
Vaccinium vitis-idaea Trifolium repens 


‘Von diesen Arten sind die vier letzten anthropochor und wachsen in der Nahe 
von menschlichen Wohnstatten oder ihrer Uberreste. Die iibrigen sind ge- 
wohnliche supramarine Arten, ausser Roripa palustris, deren einzige Fund- 
stelle im ganzen Scharenhof in den unteren Teilen der supralitoralen Zone 
auf Falliskarsbadan liegt. Beachtenswert ist jedoch, dass z. B. Deschampsia 
caespitosa auch auf anderen Inseln wie Storskar in den unteren Teilen der 
litoralen Zone wachsen kann, ebenso Carex Goodenowi (im ganzen Unter- 
suchungsgebiet tritt gewohnlich nur C. Goodenowti ssp. juncea Fr. auf). 

Der gesamten Artenzahl von Gruppe V fehlen 18 Arten, die in den vorher- 
gehenden Gruppen auftraten, davon Arten der Gruppe II: Juncus bufomus, 
Cakile maritima, Capsella bursa-pastoris, Melandrium dioecum, Arten der 
Gruppe III: Scirpus Tabernaemontam, Festuca ovina, F. pratensis, Atriplex 
patulum v. erectum und Matricaria discoidea. Von den »neuen» Arten der 
Gruppe IV fehlen fiinf: Spergularia salina, Ranunculus acer, Prunus padus, 
Veronica officinalis und Plantago maritima. Die Gesamtartenzahl der Gruppe 
V betragt also 101. 
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Die 22 haufigsten Arten der sieben Inseln sind folgende: 


Galeopsis bifida 7  Wythrum salicaria 6 Vicia cracca 5 
Rubus idaeus 7 Chrysanthem. vulgare 6 Sedum acre 5 
Phalaris arundinacea 6 Urtica dioeca 6 Filipendula ulmaria 5 
Calamagrostis neglecta 6 Scirpus ssp. uniglumis 5 Silene inflata 5 
Festuca rubra 6 Sonchus arvensis 5  Cerastium ssp. triviale 5 
Rumex crispus 6 Juncus Gerardi 5 Empetrum nigrum 5 
Angelica ssp. litoralis 6 Agrostis stolonifera 5 Dryopteris spinulosa 5 
Stellaria graminea 6 


13 von den genannten Arten finden sich in der Gruppe I, 16 unter den haufig- 
sten Arten von Gr. II, 17 von Gr. III und 19 von Gr. IV. 

Auf der Insel Norrbergskallan im Norrskar-Archipel wuchsen 32 
Pflanzenarten (der entsprechende Mittelwert fiir den Ronnskar-Archipel 
41,9 Arten), von denen die folgenden fiinf fiir die Pflanzen der Gruppe V im 
Ronnskar-Archipel fremd sind: Juncus balticus, Agropyrum repens, Cheno- 
podium album, Stachys paluster und Senecio vulgaris. Diese wuchsen, ausser 
Juncus balticus, auf den obersten Anschwemmungen des Meeres und gehdrten 
also zu den Pflanzen der oberen Grenze der suprasalinen Zone. Juncus balticus 
tritt in beiden Archipelen in der supralitoralen oder vielleicht eher in der 
supramarinen Zone auf den héchsten Teilen der gréssten Inseln auf, wenn 
nur Sand-Grusbéden vorhanden sind. Die geringe Artenzahl von Norr- 
bergskallan diirfte wohl auf dieselben Griinde wie die verhaltnismassig geringe 
Artenzahl der iibrigen Inseln des Norrskaér-Archipels zuriickzufiihren zu sein. 


Gruppe VI. Inseln zwischen 5 und 6 m Hohe. 


Von den untersuchten 63 Inseln gehéren vier zu dieser Gruppe. Drei, 
Storsanden, Dersiskar und Lillsanden, gehéren zu den gréssten Inseln des 
ganzen Scharenhofes; der mittlere Wert ihres Areales betragt 21,42 ha. 
Die vierte Insel, Sddra Malhdysan, ist dagegen ganz klein, 0,666 ha, so 
dass das mittiere Areal der Inseln nur 16,23 ha betragt. Storsanden ist 
5,5 m hoch, die iibrigen Inseln sind niedriger. In dieser Gruppe unterscheiden 
wir nicht mehr niedrigere und hohere Inseln, denn die geringen Hohenunter- 
schiede treten gegeniiber den iibrigen Standortsfaktoren ganz zuriick, selbst 
wenn sie den Altersunterschied der Inseln vertreten, da schon der Einfluss des 
Zufalls diesen zuriickdrangen kann. 

Sédra Malhéysan unterscheidet sich in Gruppe VI ebenso wie Norra Mal- 
héysan in Gruppe V durch die entfernte Lage und das geringe Areal von den 
anderen Inseln der Gruppe. Die Artenzahl auf S. Malhdysan ist 26, auf N. 
Malhoysan 18. Der Unterschied riihrt daher, dass die letztere Insel zum 
grossten Teil aus grossen Felsblécken besteht, zwischen denen kaum feineres 
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Material vorkommt. Auf S. Malhéysan dagegen finden sich in den breiten 
Felsritzen kleine wiesenartige Flachen und am Strande ist die Vegetation der 
Grus-Tonflachen stark entwickelt. 

Dersiskar nimmt ebenfalls unter den Inseln dieser Gruppe eine besondere 
Stellung dadurch ein, dass die Insel jahrelang als Schafweide verwendet und 
die Artenzahl um ca. 20 Arten geringer geworden ist. Auf der Insel fand ich 
47 Arten, aber im Vergleich zu den iibrigen gleich grossen Inseln und in An- 
betracht der giinstigen Voraussetzungen fiir Besamung und der Standorte, 
welche sie den Pflanzen darbietet, sollte man hier eigentlich wenigstens 70 
Pflanzenarten erwarten. 

Die Artenzahl auf Storsanden und Lillsanden betragt 74 bzw. 76. Diese 
grossen Inseln (die erstere 35,4 ha, die letztere 13,7 ha) sind im Sommer, Lill- 
sanden zum Teil auch im Winter, bewohnt. 

Der mittlere Wert der Artenzahlen in dieser Gruppe ist 55,8 (ohne S. Mal- 
héysan 65,7). Folgende 22 »neue) Arten neben den fritheren kommen hier vor: 


Rumex fennicus Sparganium simplex Carex rostrata 

Picea excelsa Scutellaria galericulata Lycopodium annotinum 
Pinus silvestris Taraxacum vulgare Equisetum pratense 
Populus tremula Calamagrost.arundinacea Drosera rotundifolia 
Salix aurita Nardus stricta Viola palustris 
Phragmites communis Juncus balticus Antennaria dioeca 
Carex ssp. irrigua Alisma plantago-aquatica Hieracium sp. 

— norvegica 


Von diesen Arten gehort Rumex fennicus zur suprasalinen Zone, die iibrigen 
zur supramarinen. Zur Moor- und Titmpelvegetation gehdren acht Arten. 
Taraxacum ist anthropochor, die iibrigen sind Baume und ihre Gefolgspflanzen 
(Lycopodium, Equisetum pratense, Viola palustris) oder Pflanzen trockener 
Sandboden (Juncus balticus, Antennaria dioeca, Hieracium sp.). 

Die Pflanzen der vorhergehenden Gruppen, die hier fehlen, verteilen sich 
folgendermassen: 1 Art aus Gruppe I (Alopec. ventric.), 11 weniger gewohn- 
liche Arten aus Gruppe II, 8 ebensolche aus Gruppe III, Prunus padus , 
Spergularia salina und Plantago maritima aus Gruppe IV sowie 5 Arten aus 
Gruppe V (Deschampsia caespitosa, Atriplex litorale, Erysimum cheivanthoides 
und Roripa palustris). Die Gesamtartenzahl von Gruppe VI ist 114. 

Unter den Arten der vier Inseln dieser Gruppe, die sich in mancher Bezie- 
hung voneinander unterscheiden, lassen sich nur schwer die 22 haufigsten 
Arten auswahlen, denn erstens treten nur zehn Arten auf allen Inseln auf und 
zweitens sind 23 drei Inseln gemeinsam. Wenn wir die Insel S. Malhoysan 
wegen ihrer abweichenden Grésse, Lage und Artenzahl unberiicksichtigt las- 
sen, erhalten wir leichter die Arten, die auf den tibrigen, dem Normaltyp naher 
kommenden 5 m hohen Inseln als haufigste zu betrachten sind: 
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Dryopteris spinulosa Festuca rubra Sagina procumbens 
Juniperus communis Alnus incana Sedum acre 

Scirpus ssp. uniglumis Urtica dioeca Rubus idaeus 
Carex canescens Rumex acetosella Viola ssp. montana 
— Goodenowii Stellaria media Empetrum nigrum 
Calamagrostis neglecta — graminea Galium palustre 
Deschampsia flexuosa Cerastium ssp. triviale Sonchus arvensis 
— bottnica 


Die iibrigen auf den drei Inseln vorkommenden Arten sind: 


polystach, Potentilla anserina Vaccinium uliginosum 
Sorbus aucuparia — vitis-idaea 
Vaccinium myrtillus 


Eriophorum 
Poa pratensis 


Wir sehen, wie die haufigsten Arten sich allmahlich so stark verandert 
haben, dass von den 29 haufigsten Arten der Gruppe VI 16 zur supramarinen 
Region gehéren (die in den Gruppen I und II ganz fehlen). Allen Gruppen 
gemeinsam sind: von Gr. I 8 Arten, von Gr. II 10, von Gr. II 10 (die nicht 
ausgewahlten haufigsten Arten mitgerechnet 13), von Gr. IV 9 (mit den nicht 
ausgew. Arten 12), von Gr. V 411 Arten. 


Gruppe VII. Inseln zwischen 6 und 7 m Hohe. 


Die Anzahl der Inseln betragt in dieser Gruppe nur zwei. Die Inseln sind 
Ljusan und Hamnskars-Vattungen, die erstere 10,4 ha, die letztere 1,3 ha 
gross. Ljusan ist eine isolierte, exponierte Insel, die andere Insel dagegen ge- 
schiitzt. Beide bestehen zum Teil aus Felsen. Auf Ljusan finden sich einige 
Fischerhiitten, aber auf Hamnskars-Vattungen sind alle Spuren ehemaliger 
Besiedlung verschwunden, wenn solche dort iiberhaupt stattgefunden hat. 
Die Artenzahl auf Ljusan betragt 58, auf Hamnskars-Vattungen 62. Im 
Vergleich zu der Grosse der Inseln (S. 18) ist der Unterschied recht gross; eine 
Erklarung findet er nur in der abweichenden Lage der beiden Inseln. Insge- 
samt weisen diese Inseln gegeniiber den oben behandelten fiinf neue Arten 
auf: Dryopteris filix-mas, D. phegopteris, Rubus chamaemorus, Carum carvi 
und Myosotis arvensis. Carum carvi und Myosotis arvensis sind anthropochor. 
In Gruppe VII fehlt eine Reihe von Arten, die in den vorhergehenden Gruppen 
vorkommen. Sie verteilen sich folgendermassen: 


Von den 22 Arten in Gruppe I fehlen 4 Arten = 18,2 % 
» » 48 »neuen» » » » pS) be ys 10S 22 OSs 
» » 29 » » » » III » 15 » s=.54,8 09 
» » 9 » » » » IV » 6 » == 605701 e 
» >. Ad » » » » Ne oe 6 » =e Oe 
» » * 29 » » » » Vi see 205708. M== 90/9Rs 
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Im R6énnskar-Archipel wurden auf den bisher untersuchten Inseln insge- 
samt 146 Arten notiert. Von diesen fehlen in Gruppe VII 61 Arten. Diese 
Gruppe weist also insgesamt 85 Arten auf. 

Bei der Behandlung der Inseln von Gruppe IV verglichen wir (S. 66) die 
Verteilung der Gesamtartenzahl der Gruppen I—IV auf die einzelnen 
Gruppen. Wenn wir das gleiche Verfahren fortsetzen, bemerken wir, dass von 
den 22 Arten der Gruppe I in Gr. V alle 22 Arten vorkommen, in Gr. VI 21 
und in Gr. VII 18 Arten. Von den 48 »neuen» Arten der Gr. II finden sich in 
Gr. V 44, in Gr. VI 37 und in Gr. VII 38 Arten. Von den »neuen» Arten der 
Gr. IIT (29) kommen in Gr. V 20, in Gr. VI 24 und in Gr. VII 14 Arten vor. 
Von den 9 »neuen» Arten der Gr. IV finden sich in Gr. V 4, in Gr. VI 6 und 
in Gr. VII 3 Arten. Von den »neuen» Arten der Gr. V (11) weist Gr. VI 7, 
Gr. VII 5 auf und schliesslich finden sich von den »neuen» Arten der Gr. VI 
in Gr. VII 2 von 22 Arten. 


Die mehr als 7 m hohen Inseln. 


Tummelso S. 


Um festzustellen, in welchem Umfang die Beweidung einer Insel durch 
Schafe ihre Vegetation beeinflusst, untersuchte ich die siidliche Insel Tum- 
mels6, die seit langen Jahren als Schafweide verwendet wird und deren kahles 
Ausseres schon darauf hinweist. Die Insel hat ein Areal von 4,42 ha, ihre 
Hohe ist 7,5 m. Der ganze mittlere Teil der Insel besteht aus Felsen, aber die 
Strande sind mit Felsbl6cken bedeckt ausser an dem felsigen E—SE-Ufer. In 
ihren Naturverhaltnissen ahnelt diese Insel der Insel Hamnskars-Vattungen 
sehr, wiewohl sie grésser ist, so dass sie eigentlich ca. 60 Pflanzenarten auf- 
weisen miisste. Doch fand ich auf der Insel nicht mehr als 30 Arten und zwar 
die meisten in wenigen Exemplaren in dem Wacholdergebiisch oder an anderen 
Stellen, die von den Schafen nicht abgefressen werden kénnen. Diese 30 Arten 
sind folgende: 


Dryopteris linnaeana Deschampsia flexuosa Fragaria vesca 
Juniperus communis — bottnica Rubus idaeus 
Eriophorum polystach. Elymus arenarius Filipendula ulmaria 
Scirpus ssp. uniglumis Alnus incana Hippophaés rhamnoides 
Carex Goodenowii Urtica dioeca Vaccinium myrtillus 
Phalaris arundinacea Rumex acetosella — uliginosum 

Agrostis canina Stellaria graminea — vitis-idaea 
Calamagrostis neglecta Sagina nodosa Empetrum nigrum 

—- arundinacea — procumbens Scutellaria galericulata 


Festuca rubra Sedum acre Galium palustre 
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Manche dieser Arten waren fast ganz abgefressen und wuchsen in schwer 
zu erkennenden Biilten. Die Schafe werden Anfang September von der Insel 
fortgenommen und erst dann kénnen die Pflanzen ruhig wachsen. So ge- 
schieht die Vermehrung hauptsachlich vegetativ. Die Vermehrung durch 
Samen hangt zum gréssten Teil von den Samen ab, die von den iibrigen Inseln 


sich verbreiten. 


Falliskéy und Stenskdr. 


Falliskar und Stenskar sind beide etwa 8 m hohe Inseln; die erstere hat 
ein Areal von 13,7 ha, die letztere von 34,0 ha. Falliskar weist eine grosse 
Felsenflache (W-Ufer) auf, Stenskar besteht dagegen fast ganz aus Fels- 
blocken, Grus, Feinsand oder Ton. Falliskar ist am langsten standig besie- 
delt; die drei H6fe auf Stenskar haben kleine Anbauflachen, Kartoffelacker 
und Kiichengarten. Die Artenzahl auf Falliskar und Stenskar ist ziemlich 
gleich, 121 bzw. 117 Arten, obwohl sich die Inseln durchaus voneinander 
unterscheiden. Auf beiden Inseln werden Kiihe auf der Weide gehalten, was 
sich jedoch mehr auf Falliskar dadurch geltend macht, dass nach dieser Insel 
Kuhfutter gebracht wird und sich damit eine Reihe von Arten verbreitet, 
die sonst hier nicht vorkommen wiirden. 

Die »neuen» Arten auf Falliskaér (22) sind: 


Equisetum silvaticum Polygonum viviparum Lysimachia thyrsiflora 
Polypodium vulgare — convolvulus ; Menyanthes trifoliata 
Potamogeton alpinus Ranunculus repens Galium uliginosum 
Juncus filiformis Myosurus minimus — verum 

Carex Oederi Lathyrus maritimus Erigeron acer 
Alopecurus geniculatus Trifolium pratense Gnaphalium uliginosum 
Agrostis tenuis Callitriche autumnalis Artemisia vulgaris 


Agtopyrum repens 


Die »neuen» Arten auf Stenskar (20) sind folgende: 


Paris quadrifolia Salix caprea Calluna vulgaris 
Phleum pratense Chenopodium album (Solanum tuberosum) 
Alopecurus pratensis Lychnis flos-cuculi Veronica chamaedrys 
Agropyrum caninum Viscaria vulgaris Rhinanthus major 
Betula verrucosa Ribes alpinum Pedicularis palustris 
— pubescens Anthriscus silvestris Cirsium heterophyllum 
Salix pentandra Pirola rotundifolia 


Auf diesen beiden Inseln fehlen Arten der vorhergehenden Gruppen fol- 
genderweise: Auf Falliskar fehlen von den Arten der Gruppe I 0, der Gr. II 
11, der Gr. III 11, der Gr. IV 2, der Gr. V 5, der Gr. VI 16 und der Gr. VII 
3 Arten. Auf Stenskar fehlen von den Arten der Gr. I 1, der Gr. II 17, der Gr. 
III 9, der Gr. IV 3, der Gr. V 5, der Gr. VI 18 und der Gr. VII 2 Arten. Auf 
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beiden Inseln zusammen fehlen Arten folgenderweise: Arten der Gr. I 0, der 
Gr, Il7, der Gr. III 5, der Gr IV 1, der Gr. V 4, der Gr. VI 43 und der Gr. 
VII 0 Arten. Auf Falliskar fehlen insgesamt 48, auf Stenskar 55 und auf bei- 
den Inseln 30 Arten. Das Schlussergebnis (48 bzw. 55 Arten) scheint ziemlich 
gleichartig zu sein, aber es ist nicht qualitativ bedingt. In bezug auf die Arten 
unterscheiden sich die Inseln betrachtlich voneinander, was sich in der An- 
zahl zeigt, welche die auf beiden Inseln fehlenden Arten angibt. Diese Zahl ist 
18 bzw. 25 Arten geringer als die Anzahl Arten, die auf jeder Insel fehlen. Gemein- 
same Arten haben diese Inseln 78 aufzuweisen, was 64,5 resp. 66,7 °% der 
Artenzahl der einzelnen Inseln entspricht. Die in Anbetracht der verschiedenen 
Vegetationsverhaltnisse doch erhebliche Anzahl gemeinsamer Arten ist offenbar 
zum Teil dadurch bedingt, dass Falliskar, das heute eine baumlose Insel ist 
(Stenskar ist mit Erlen- und Birkenwald bedeckt), nach Angabe der Lotsen 
vor ca. 50 Jahren reichlich mit Erlen bewachsen war. Die Erlen sind dann 
gefallt worden um eine bessere Sicht auf die See und die Schiffe zu haben. 
Aus dieser Zeit kann noch offenbar ein ‘Teil der heute in fremder Umgebung 
wachsenden, auch auf Stenskér vorkommenden Arten stammen. Den gréssten 
Teil der gemeinsamen Arten bilden natiirlich die Strandpflanzen und mehrere 
anthropochore Arten. 


Trutskar. 


Trutskar liegt im dichtesten siidlichen Teil des R6nnskar-Archipels zwi- 
schen Dersiskar, Hamnskar, Tummels6é und der eigentlichen Insel Ronnskar. 
Es ist nach Ronnskar und Storskar die hdchste untersuchte Insel, 10,5 m 
hoch. Das Areal betragt 6,12 ha, davon sind der grésste Teil Felsblécke, wenn 
auch Felsen nicht selten sind. Die Insel ist recht einformig, aus dem Meere 
gleichmassig emporgestiegen ohne gréssere Partien mit tippigerer Vegetation. 
Ausserdem ist die Insel auch in geringerem Masse als Schafweide verwendet 
worden. 

Die Artenzahl von Trutskar betragt 58 Arten, in der Hauptsache Arten der 
sechs ersten Gruppen: 41 Arten der Gr. I, 22 der Gr. II, 10 der Gr. III, 4 
der Gr. IV, 3 der Gr. V, 5 der Gr. VI, 2 der Gr. VII und sonstige Arten (Falli- 
skar) 1. Die Insel erinnert in bezug auf ihre Vegetation an Ljusan, aber der 
Strand ist im allgemeinen recht steil, so dass die Strandvegetation, wie das 
Fehlen der Arten von Gruppe I zeigt, schwach entwickelt ist. Die Insel weist 
keine einzige fiir den Rénnskar-Archipel neue Art auf. 


Storskar. 


Von allen untersuchten Inseln im Ronnskar- und Norrskar-Archipel ist 
Storskar die grésste. Ihr Areal betragt 132,6 ha, die Héhe 12 m. Die Lange 
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ist augenblicklich (1925) 2480 m, die grésste Breite 960 m. Obwohl Storskai 
grosse Felsengebiete aufweist, treten diese doch hinter den Block-, Gerdéll- und 
Ton-Lehmflachen zuriick. Storskar ist durch Zusammenwachsen zweier In- 
seln, Stor- und Lill-Storskar (friiher R6nnskar, s. S. 34) entstanden. 

Storskar gehért zu den iippigsten und am besten im Naturzustand erhalte- 
nen Inseln im Ronnskar-Archipel. Auf der Insel werden einige Kiihe nur ein 
oder zwei Wochen im August gehalten, wenn die Lotsen dort heuen. Auf den 
mittleren ‘Teilen der niedrigen Landenge wachst junger Populus-Wald (1931) 
mit Erlen und Weiden. In den innersten Teilen beider Buchten finden sich 
ausgedehnte Flachen nasser natiirlicher Wiese, die Hauptstellen zum Heu- 
machen. An der Landenge zwischen den beiden ehemaligen Inseln erhebt sich 
das Gelande steil aus der Ebene. Die Vegetation ist im dstlichen Teil (ca. 9 m 
hoch) ahnlich wie die auf den 6—8 m hohen Inseln. In dem westlichen, 
grésseren Teil der Insel wechseln Rollstein- und Felsenflachen auf den 
héchsten Stellen, die an Erlen, welche auf blockreichem Boden wachsen, 
oder an Birkenbestande im Innern der Insel grenzen. Uberall wachst reichlich 
Wacholder, besonders und in grossen Flachen auf den beiden hohen Teilen der 
Insel (Abb. 50 und 51). Der Birkenbestand steht zum gréssten Teil auf sehr 
feuchtem, bruchartigem Boden (eigentliche vermoorte Stellen finden sich 
jedoch nur an einem kleinen verwachsenen Tiimpel im nérdlichen Teil der 
Insel). Auf der Moorwiese der Landenge (Abb. 52) wuchsen folgende Arten: 


Triglochin palustre Carex pallescens Salix repens 

Scirpus ssp. uniglumis — ssp. irrigua Comarum palustre 
Eriophorum polystach. Anthoxanth. odoratum Lathyrus paluster 

— vaginatum Hierochloé odorata Epilobium palustre 
Carex canescens Agrostis canina Oxycoccus quadripetalus 
— gracilis Calamagrostis neglecta Andromeda polifolia 

— Goodenowii Deschampsia caespitosa Pedicularis palustris 

— aquatilis Coralliorrhiza trifida 


Auf den frischen und trockenen Wiesen (Abb. 52), die vornehmlich in der 
Nahe der Gehdfte an den Hangen der nérdlichen Bucht vorkommen, wuchsen 
u. a. folgende Arten: 


Luzula pilosa Poa nemoralis Veronica chamaedrys 
Anthoxanth. odoratum Melandrium dioecum Euphrasia brevipila 
Alopecurus pratensis Ranunculus acer Galium verum 
Deschampsia caespitosa Geum rivale Achillea millefolium 
Avena pubescens Potentilla argentea Taraxacum vulgare 


Fragaria vesca 


Wir sehen, wie stark diese Gehdingewiesen in bezug auf ihre Artzusammen- 
setzung an die entsprechenden Wiesen des Binnenlandes erinnern. 
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Auf Storskaér steht nur eine grosse Kiefer und zwar am siidlichen Ende 
des westlichen Teiles, wo auch kleine Fichten in zwei Kleinen Gruppen auf- 
treten. Traubenkirschen wachsen in kleinen dichten Bestianden auf den Block- 
feldern. Ein Alnus incana-Girtel umsaumt fast die Strande der ganzen Insel 
(Abb. 50) und wo er unterbrochen ist, findet man gewéhnlich Salix phylicifolia- 
Gebiisch mit Deschampsia caespitosa auf frischem Boden. Vereinzelte Eber- 
eschen sieht man iiberall, aber die Art bildet auch kleine Haine, vor allem auf 
den beiden siidlichen Landspitzen der Insel. Die Bodenvegetation der Haine 
umfasst in der Hauptsache folgende Arten: 


Lycopodium annotinum Carex canescens Viola palustris 
Equisetum pratense Anthoxanth. odoratum Ribes alpinum 
Dryopteris filix-mas Milium effusum — rubrum 

—- spinulosa Calamagrostis purpurea Rubus idaeus 

Juniperus communis Deschampsia flexuosa Trientalis europaea 
Majanthemum bifolium — caespitosa Vaccinium myrtillus 
Convallaria majalis Poa trivialis Veronica chamaedrys 
Paris quadrifolia Melandrium dioecum Melampyrum silvaticum 
Luzula pilosa Stellaria graminea Cirsium palustre 

— multiflora — longifolia — heterophyllum 


Von den Pflanzen der Krautheiden seien folgende in den Scharen seltene 
Arten erwahnt: Polypodium vulgare, Platanthera bifolia, Rosa cinnamomea, 
Calluna vulgaris, Veronica officinalis, Linnaea borealis und Antennaria dioeca. 

Die iibrigen Pflanzenformationen gleichen denen der anderen Inseln. 

Insgesamt umfasst das Artenverzeichnis von Storskaér 169 Arten. Es ist 
ziemlich vollstandig im Vergleich zu den Verzeichnissen fiir die bisher beschrie- 
benen Inselgruppen. Von den Arten der Gruppe I fehlt keine, und von den 
Arten der Gruppe II folgende 6 Arten: 


Ophioglossum vulgatum Puccinellia retroflexa Cakile maritima 
Allium schoenoprasum Polygonum dumetorum Matricaria ssp. maritima 


Auch von diesen Arten kénnen einige der Feststellung entgangen sein wie 
vielleicht Ophioglossum vulgatum. Von den Arten ‘der Gruppe III fehlen 
folgende 5: 


Festuca pratensis Sagina nodosa Ribes nigrum 
Atriplex v. erectum Hippuris vulgaris 


Die Arten Spergularia salina und Plantago maritima der Gruppe IV und 
die Arten Erysimum cheiranthoides, Atriplex litorale und Roripa palustris der 
Gruppe V fehlen in dem Artenverzeichnis von Storskar ebenso die folgenden 
sechs Arten der Gruppe VI: 


Alisma plantago-aquat. Carex norvegica Phragmites communis 
Sparganium simplex Calamagrost. arundinac Rumexfennicus 
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Von den Arten der Gruppe VII fehlt keine. 
Von allen 219 Pflanzenarten des Rénnskar-Archipels gehoren zu den spe- 
ziellen »neuen» Pflanzen von Storskar folgende 31 Arten: 


Lycopodium selago Calamagrostis purpurea Geum rivale 

— complanatum Avena pubescens Potentilla argentea 
Woodsia ilvensis Poa nemoralis Lathyrus pratensis 
Majanthemum bifolium Platanthera bifolia Andromeda polifolia 
Convallaria majalis Coralliorrhiza trifida Myosotis micrantha 
Iuzula pilosa Salix repens Scrophularia nodosa 
Scirpus trichophorum Stellaria longifolia Melampyrum silvaticum 
Carex aquatilis Moehringia trinervia Galium spurium 

— pallescens Turritis glabra Linnaea borealis 
Hierochloé odorata Rosa cinnamomea Cirsium palustre 


Milium effusum 


Ohne diese Arten irgendwie zu gruppieren ersehen wir aus dem Verzeich- 
nis an sich schon, dass die Insel Storskar in ihrer Flora der Vegetation der 
inneren Schdren und des Festlandes bedeutend naher steht als irgendeine 
andere der oben beschriebenen Inseln. 

Die Zahl der gemeinsamen Arten auf Storskaér und Stenskar, dieser 
zum Teil mit Wald bedeckten Inseln, ist 97 (82,9 94 der Artenzahl von Sten- 
skar und 57,3 °% der Artenzahl von Storskar). Von den 121 Arten auf Falli- 
skar kommen 94 (77,7 °%) auch auf Storskaér vor. Wenn wir die Artenlisten 
von Falliskar und Stenskar mit der auf Ljusan vergleichen, auf der nur die 
Halfte ihrer Artenzahl (58 Arten) vorkommt, so sehen wir, dass von diesen 
48 (82,8 %) die gleichen sind wie auf Falliskar und 44 (75,9 %) wie auf Sten- 
skar. Diese Zahlen weichen in verschiedener Richtung ebenso ab, wie die 
obengenannten Zahlen fiir Stenskér und Falliskar in bezug auf die Zahl fiir 
Storskar. 


Rounskar. 


In mancher Beziehung an die Insel Trutskar erinnernd ist Ronnskar die 
héchste Insel des ROnnskar-Archipels. Der héchste Punkt (14,7 m) ist immer 
zuerst sichtbar, wenn man sich von Vaasa her den Scharen nahert. Als zweite 
Insel taucht dann der spitze Keil von Krokskaér und dann die beiden fast 
42 m hohen Spitzen von Hamnskar auf. 

Das Areal von Ronnskar betragt 11,5 ha. Auch diese Insel ist an den héch- 
sten Stellen felsig, wenn auch der grésste Teil aus Felsblécken und Ger6ll be- 
steht. Mitten auf der Insel findet sich eine Senke, in der sich eine Moorwiese 
mit Cavex und grossen Salix pentandra-Baumen entwickelt hat. Auch auf 
dieser grossen Insel hat die Vegetation durch Beweidung von Schafen stark 
gelitten und macht mit ihrem Wacholdergestriipp einen unfreundlichen Ein- 
druck. Vielleicht hangt es mit der Beweidung zusammen, dass auf dieser 
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héchsten und altesten Insel des Scharenhofes keine Arten wachsen, die nicht 
auch auf niedrigeren Inseln vorkommen. 

Die Artenzahl auf Ronnskar betragt 63 und die Arten verteilen sich fast 
auf die gleiche Weise auf die einzelnen Gruppen wie auf Trutskér (5. 73), nur 
dass Ronnskér 15 Arten der Gruppe I aufweist (Trutskdr 11). Auch auf 
Ronnskar sind die Ufer im allgemeinen steil, und da die spirliche Strandvege- 
tation ausserdem von Schafen abgefressen ist, findet das Fehlen mehrerer hau- 
figer Arten von Gruppe I auch auf dieser Insel eine Erklarung. 


Die Hauptinseln des Norrskdr-Archipels. 


Zu den mehr als 7 m hohen Inseln geh6ren auch die beiden grossen Inseln 
des Norrskar-Archipels, Norrskar W und Norrskar E (Abb. 56 
und 57 ), die 10,6 und 10,9 m hoch sind. Das Areal von Norrskar W betragt 
ca. 21 ha, das von Norrskaér E ca. 45 ha (nach der Seekarte berechnet). Beide 
Inseln bestehen in der Hauptsache aus Sand und Grus sowie aus Felsen, 
Norrskar E ausserdem aus Felsblécken und Gerdll. 

Norrskar W hat einen Leuchtturm, Lotsenhauser und eine Reihe von 
Fischerhiitten, Norrskar EK dagegen nur ein paar Fischerhiitten. Norrskar W 
besteht in der Hauptsache aus einem Sand-Grusriicken mit wenigen zerstreu- 
ten Elymus arenarius, Rubus idaeus, Antennaria dioeca, Festuca rubra, De- 
schampsia flexuosa, Rumex acetosella und Silene inflata-Biilten. Die Strande 
werden von einem 1—2 m ii. d. M. liegenden Elymus-Girtel umsaéumt und in 
der salinen Zone wachst in der Hauptsache nur Deschampsia bottnica. Die 
Insel weist ausserdem einen grossen Tiimpel und kleine Rasenflachen auf, die 
den wenigen Kiihen als Weide dienen. Poa pratensis ist die Hauptart der Wiesen. 

Norrskar E ist entweder mit Moor-, Strand- oder trockener Heide- 
vegetation bedeckt. Die nach FE, vorspringende lange und hohe Spitze, Mal- 
skatan (Abb. 57), ist vollstandig mit faustgrossen Steinen bedeckt und zum 
grossten Teil unbewachsen oder mit Chamaenerium angustifolium und Elymus 
und vereinzelten Zwergstrauchern bedeckt. Auf dem niedrigen S-Ufer ist 
die Strandvegetation sehr iippig und umfasst eine ausgedehnte Flache. 

Die Pflanzendecke der grossen Inseln des Norrskar-Archipels unterscheidet 
sich also sehr voneinander. Gemeinsam sind beiden die Grusboden-Pflanzen- 
gesellschaften. Auf Norrskér W wachsen 91, auf Norrskar E 89 Arten. Von 
diesen sind 58 Arten oder 65 °%% gemeinsam, so dass auf der Insel insgesamt 
421 Arten wachsen. Norrskaér W weist 6 Arten auf, welche ich im Ronnskar- 
Archipel nicht gefunden habe: 


Botrychium multifidum Thlaspi arvense Galium trifidum 
Atriplex latifolium Menyanthes trifoliata Senecio vulgaris 
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Auf Norrskar E finden sich nur 2 entsprechende Arten: Salix lapponum, 
Sonchus arvensis (nicht S. arvensis v. litoralis ). 

Norrskar E steht in seiner Vegetation dem Rénnskar-Archipel naher als 
Norrskar W, und unterscheidet sich auch in seinem Aufbau von diesem nicht 
so sehr wie die letztere Insel. Norrskar E erinnert in seiner Lage, Grosse und 
Bodenart sehr an Storsanden. An Arten fand ich auf Storsanden 74 
(Norrskar E 89 Arten), von denen 58 mit den Arten auf Norrskar E iiberein- 
stimmen (78,4°% und 65,2 °% der Arten von Storsanden bzw. Norrskar E). 

Norrskar W und Storsanden weisen 53 gemeinsame Arten (71,6 % und 
58,2 % der Arten von Storsanden bzw. Norrskér W) auf. Wenn wir dagegen 
die Arten von Norrskér W und Falliskar vergleichen, sind von diesen 73 
(80,2 °% der Arten von Norrskaér W) beiden Inseln gemeinsam. Diese Zahlen 
zeigen, dass Norrskér W eine Flora hat, die Falliskar gleicht, und dass die 
Arten auf Norrskér E mit denen auf Storsanden iibereinstimmen. Eigentlich 
sollte man auf Storsanden reichlich anthropochore Arten erwarten, da diese 
Insel 20 Fischerhiitten aufweist. Doch ist dies nicht der Fall, was wohl in 
der Hauptsache daher riihrt, dass die Fischer auf dieser Insel keine Kiihe halten 
und mit den Fischern selbst nur sehr wenig Diasporen verbreitet wird. Deshalb 
steht die Vegetation von Storsanden der von Norrskar E naher als derjeni- 
gen von Norrskar W, obwohl die letztere Insel wegen ihres bewohnten Aus- 
sehens mehr an diese erinnert. 


Die 58 gemeinsamen Arten von Norrskar W und E sind folgende: 


Dryopteris spinulosa 
Juniperus communis 
Triglochin palustre 
Sparganium simplex 
Juncus Gerardi 
Luzula multiflora 
Scirpus ssp. uniglumis 


Eriophorum polystach. 


Carex Goodenowii 

— canescens 

Phalaris arundinacea 
Agrostis stolonifera 
Calamagrostis neglecta 
Deschampsia bottnica 
— flexuosa 

Poa pratensis 
Festuca rubra 
Elymus arenarius 
Urtica dioeca 


Rumex domesticus 

— crispus 

— acetosella 

Silene inflata 
Stellaria graminea 

— media 

Cerastium ssp. triviale 
Sagina procumbens 
Ranunculus acer 
Arabidopsis thaliana 
Erysimum hieraciifolium 
Viola tricolor 

— ssp. montana 

— palustris 

Parnassia palustris 
Ribes rubrum 
Comarum palustre 
Rubus idaeus 

— chamaemorus 
Filipendula ulmaria 


Sorbus aucuparia 
Vicia cracca 
Epilobium palustre 
Chamaener. angustifol. 
Hippuris vulgaris 
Cornus suecica 
Trientalis europaea 
Empetrum nigrum 
Menyanthes trifoliata 
Myosotis caespitosa 
Galeopsis bifida 
Scutellaria galericulata 
Rhinanthus minor 
Galium palustre 
Antennaria dioeca 
Achillea millefolium 
Leontodon autumnalis 
Taraxacum vulgare 
Sonchus vy. litoralis 
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Auf Norrskaér W wachsen noch folgende 33 Arten: 


Equisetum arvense Atriplex v. erectum Potentilla anserina 
Botrychium multifidum — v. oblongifolium Fragaria vesca 
Dryopteris linnaeana — latifolium Trifolium repens 
Juncus bufonius — litorale Carum carvi 
Deschampsia caespitosa Montiassp.lamprosperma Euphrasia brevipila 
Poa annua Thlaspi arvense Plantago major 
Festuca ovina Barbarea stricta — maritima 

— pratensis Capsella bursa-pastoris Galium trifidum 
Puccinellia retroflexa Draba incana Erigeron acer 
Agropyrum repens Sedum acre Matricaria ssp. maritima 
Polygonum aviculare Potentilla argentea Senecio vulgaris 


Auf Norrskar E wachsen ausser den 58 auf beiden Inseln vorkommenden 
Arten noch folgende 31 Arten: 


Lycopodium annotinum Salix phylicifolia Vaccinium vitis-idaea 
Pinus silvestris — lapponum — uliginosum 

Juncus balticus Rumex acetosa — myrtillus 

Scirpus Tabernaemont. Chenopodium album Oxycoccus quadripetalus 
Carex ssp. irrigua Drosera rotundifolia Calluna vulgaris 

— gracilis Rubus saxatilis Tinaria vulgaris 
Calamagrost.arundinacea Lathyrus paluster Pedicularis palustris 
Poa trivialis — maritimus Valeriana excelsa 
Alnus incana Lythrum salicaria Chrysanthemum vulgare 
Populus tremula Lysimachia thyrsiflora Sonchus arvensis 


Hieracium sp. 


Die Inseln des Holmé-Archipels. 


Fiir den Holm6-Archipel gibt es ein einheitliches Pflanzenartenverzeichnis 
(Arwipsson, 1931), das auch eine Artenliste mit 147 Arten fiir die Insel Holmé6- 
gadd mit den umliegenden Kleininseln enthalt. 

Neben den iibrigen Beobachtungen hatte ich auf den vorgenannten Ex- 
kursionen (S. 45) nach dem Holm6-Archipel Gelegenheit ein genaues Verzeich- 
nis der Pflanzen auf der ca. 4m hohen und 3 ha grossen Insel Lillhallan 
auf der N-Seite von Holm6d (Ende Juli 1933) sowie ein Verzeichnis mit 
116 Arten der obenerwahnten 228 ha grossen und 6—7 m hohen Leuchtturm- 
insel Holmoégadd (Ende Juli 1934) anzufertigen. 

Auf Lillhallan (Abb. 60), einer Felsblockinsel mit zwei Felsen in der Mitte 
und einer kleinen Wiese und einer vermoorten Flache zwischen diesen, fand 
ich 50 Pflanzenarten. Auf den Inseln der Gruppe V im Ronnskar-Archipel, 
denen Ljillhallan an Hohe entspricht, kommen im Mittel (ohne N. Malhdysan) 
45,8 Arten vor. Die Strande von Lillhallan sind ganz ungeschiitzt, so 
dass auf ihnen nur 9 Arten der Gruppe I, 22 Arten der Gr. II, 9 Arten der 
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Gr. III, 2 Arten der Gr. IV, 4 Arten der Gr. V und 3 Arten der Gr. VI wachsen. 
Kine auf Lillhallan vorkommende Art, die im ganzen Ronnskar-Archipel fehlt, 
ist Myrica gale. Der Einfluss der benachbarten grossen Insel Holm6 macht 
sich darin geltend, dass Ljillhallan 3 Arten aufweist, welche im ROonnskar- 
Archipel nur in der folgenden Gruppe (VI) vorkommen. Diese Arten sind 
Juncus balticus, Antennaria dioeca und Viola palustris. Es war interessant 
festzustellen, dass diese Insel in so hohem Masse den Inseln des Ronnskar- 
Archipels glich. Die 50 Arten auf Lillhallan sind die folgenden: 


Dryopteris linnaeana Urtica dioeca Rubus arcticus 
Juniperus communis Rumex acetosa — saxatilis 

Juncus balticus — acetosella Vicia cracca 

— Gerardi Silene inflata Trifolium repens 
Eriophorum polystach. Stellaria graminea Epilobium palustre 
Carex Goodenowii Cerastium ssp. triviale Chamaener. angustif. 
Anthoxanth, odoratum Sagina nodosa Cornus suecica 
Agrostis stolonifera — procumbens Vaccinium vitis-idaea 
— Canina Viola tricolor — myrtillus 
Calamagrostis neglecta — ssp. montana — uliginosum 
Deschampsia bottnica — palustris Empetrum nigrum 

— flexuosa Sedum acre Euphrasia brevipila 
Festuca rubra Parnassia palustris Galium palustre 
Elymus arenarius Potentilla anserina Antennaria dioeca 
Alnus incana Comarum palustre Achillea millefolium 
Salix phylicifolia Rubus idaeus Matricaria ssp. maritima 
Myrica gale Leontodon autumnalis 


Die Insel Holmégadd (Abb. 59) hat bei dem Leuchtturm zwei Wohngebaude 
fiir die Leuchtturmwarter mit den dazu gehérenden Nebengebauden. Nach 
S zu ist die Insel mit trockenem Wacholdergestriipp bedeckt; bei den Wohnge- 
bauden finden sich kleine Kartoffel- und Gartenflachen. Die Mitte und die 
nordlichen Teile sind mit Weiden-, Erlen- und Birkengebiisch, vereinzelten 
Fichten, Kiefern und kleinen Espenhainen bewachsen. Holmdgadd bildet 
eine Zwischenform zwischen Storskér und Stenskér im R6nnskar-Archipel 
mit grossen Felsenflachen, Gebiisch mit Felsblécken, kleinen Waldbestanden 
sowie wiesenartigen Ton-Feinsand- und Moorflaéchen; ausserdem findet sich 
hier ein grosser Tiimpel, der diejenigen im R6nnskar- und Norrskar-Archipel 
an Ausdehnung iibertrifft. 

Die gesamte Artenzahl fiir den Holmégadd-Archipel ist nach ARwIDsson 
147, wenn aber die Funde auf den genannten benachbarten Kleininseln wegge- 
lassen werden, nur 139. Nur fiir 29 Arten ist das Lokal Holmégadd (im Holm6- 
gadd-Arch.) angegeben; die iibrigen 110 Arten sind entweder auf Holmégadd 
oder auf den Kleininseln gefunden worden. Darum habe ich bei der folgenden 
Behandlung die Artensumme meiner Beobachtungen (116) benutzt, die auf 
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einer vierstiindigen Exkursion festgestellt wurde. Doch muss im folgenden in 
Betracht gezogen werden, dass diese Summe in Witklichkeit grosser ist. 
Die 127 sicher auf der Insel Holmégadd angetroffenen (numerierten) 
Arten (einschl. meiner 116 und 11 von Arwipsson (kursiv gedruckt)) und 
die entweder auf Holmégadd oder auf den umliegenden Kleininseln vorkom- 


menden 34 Arten sind: 


1 Lycopodium annotin. 
2 — complanatum 
3 Isoétes echinosporum 
4 Ophioglossum vulgat. 
5 Dryopteris spinulosa 
— linnaeana 
6 Picea excelsa 
7 Pinus silvestris 
8 Juniperus communis 
9 Triglochin palustre 
10 — maritimum 
11 Sparganium affine 
Juncus balticus 
— filiformis 
— nodulosus 
12 — Gerardi 
13 Luzula multiflora 
— pilosa 
— sudetica 
14 Scirpus ssp. uniglumis 
15 — ssp. eu-paluster 
— pauciflorus 
16 Eriophor. polystach. 
— vaginatum 
Carex glareosa 
—- brunnescens 
17 — canescens 
18 — Goodenowii 
19 — ssp. juncea 
20 — aquatilis 
21 — pallescens 
22 — Oederi 
23 — ssp. irrigua 
24 — rostrata 
25 Phalaris arundinacea 
26 Anthoxanth, odorat. 
27 Milium effusum 
28 Alopecurus ventricos. 
— geniculatus 
29 Agrostis stolonifera 
— tenuis 


30 Agrostis canina 
31 Calamagrostis neglect. 
32 Deshampsia caespitos. 
33 — bottnica 
34 — flexuosa 
Molinia coerulea 
35 Poa trivialis 
36 — pratensis 
37 — annua 
Festuca ovina 
38 — rubra 
Nardus stricta 
39 Agtopyrum caninum 
40 Elymus arenarius 
Orchis maculatus 
41 Betula verrucosa 
42 Alnus incana 
43 Myrica gale 
44 Salix phylicifolia 
4.5 — repens 
46 — lapponum 
47 Populus tremula 
48 Urtica dioeca 
49 Polygonum aviculare 
50 — viviparum 
51 Rumex domesticus 


52 — fennicus 
53 — crispus 
54 — acetosa 


55 — acetosella 

56 Chenopodium album 

57 Silene inflata 
Melandrium dioecum 
Dianthus deltoides 

58 Stellaria media 

59 — graminea 

60 Cerastium ssp. triviale 

61 Sagina procumbens 
— nodosa 

62 Ranunculus reptans 

63'— acer 


Ranunculus repens 
64 Capsella bursa-past. 
65 Draba incana 
66 Avabis suecica 

Erysimum hieraciif. 
67 Drosera rotundifolia 

— anglica 
68 Viola ssp. montana 
69 — palustris 
70 Sedum acre 
71 Parnassia palustris 
72 Ribes alpinum 
73 Potentilla anserina 
74 — argentea 
75 Comarum palustre 
76 Fragaria vesca 
77 Rubus idaeus 

— saxatilis 

— arcticus 

— chamaemorus 
78 Filipendula ulmaria 

Sorbus aucuparia 
79 Lathyrus paluster 
80 Vicia cracca 
81 Trifolium repens 
82 Hippophaés rhamnoid. 
83 Lythrum salicaria 
84 Epilobium palustre 
85 Chamaener. angustif. 
86 Myriophyllum sp. 

87 Hippuris vulgaris 
88 Cornus suecica 

Anthriscus silvester 
89 Cicuta virosa 
90 Carum carvi 

Angelica silvestris 
91 — ssp. litoralis 
92 Peucedanum palustre 
93 Trientalis europaea 
94 Lysimachia thyrsifl. 
95 Glaux maritima 
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96 Pirola rotundifolia 
97 Calluna vulgaris 
98 Vaccinium vitis-id. 
99 — myrtillus 
100 — uliginosum 
404 Oxycoccus quadripet. 
102 Empetrum nigrum 
Menyanthes trifol. 
103 Myosotis caespitosa 
404 — arvensis 
405 Galeopsis bifida 
406 Scutellaria galericul. 


108 Limosella aquatica 
109 Veronica v. maritima 
— officinalis 
— chamaedrys 
410 Euphrasia brevipila 
411 Odontites litoralis 
Rhinanthus minor 
Pedicularis palustris 
412 Utricularia interm. 
113 Plantago major 
414 — maritima 
115 Galium palustre 


116 Valeriana excelsa 
117 Campanula rotundif. 
118 Antennaria dioeca 
419 Achillea millefolium 
420 Matricaria discoidea 
424 — inodora 

122 — ssp. maritima 
123 Chrysanthem. vulg. 
124 Cirsium heterophyll. 
425 Leontodon autumnal. 
4%6 Taraxacum vulgare 
427 Sonchus arvensis 


107 Linaria vulgaris Valeriana sambucif. 


Von den 127 auf der Insel Holmégadd angetroffenen Arten kommen fol- 
gende 23 Arten nicht im Rénnskar- und Norrskar-Archipel vor: 


Cicuta virosa 
Peucedanum palustre 
Limosella aquatica 
Odontites litoralis 
Utricularia intermedia 


Molinia coerulea 
Orchis maculata 
Myrica gale 
Dianthus deltoides 
Ranunculus reptans 


Isoétes echinosporum 
Sparganium affine 
Juncus nodulosus 
Luzula sudetica 

Scirpus ssp. eu-paluster 


— pauciflorus Arabis suecica } Campanula rotundifolia 
Carex glareosa ! Drosera anglica Matricaria inodora 
—— brunnescens Myriophyllum sp. 


Vergleichen wir meine 116 Arten auf Holmégadd mit denen auf Stenskar, 
erhalten wir 71 gemeinsame Arten, mit Storskaér 90 gemeinsame Arten (= 
56,8 %, bzw. 72,0% der Arten von Holmégadd). Die Artzusammensetzung 
von Norrskar E gleicht der von Holmdégadd sehr, denn von den Arten auf 
Norrskar E sind 70 oder 78,7 % gemeinsam. Holmégadd hat 17 anthropochore 
Arten, Stenskar 18 und Storskar nur 11. Von den Arten der einzelnen Insel- 
gruppen des Roénnskar-Archipels kommen auf Holmégadd folgende vor (in 
Klammern die Gesamtzahl der betr. Gruppe): Gr. I (22) 21, Gr. II (48) 33, 
Gr. III (29) 13, Gr. IV (9) 5, Gr. V (41) 7, Gr. VI (22) 44, Gr. VII (5) 2 und 
Falliskar (22) 3, Stenskar (20) 4, Storskaér (31) 5, oder 104 der 116 auf der 
Insel Holmégadd gefundenen Arten. 

Wahrend die Flora von Tllhallan stark an diejenige der gleichhohen 
Inseln auf der finnischen Seite des Kvark erinnert, unterscheidet sich die 
Flora der héheren Insel Holmégadd bedeutend von diesen. Wenn wir aber die 
fiir Holmégadd spezifischen Arten mustern, stellen wir fest, dass die meisten 
in dem Tiimpel der Insel wachsen und dass ihr Fehlen im Rénnskar- und 
Norrskar-Archipel sich durch das Fehlen geeigneter Standorte erklart. Von den 
Arten ist nur Utricularia intermedia in der Gegend von Vaasa selten, so dass 


1 Vgl. Fussnote S. 48. 
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schliesslich doch die Flora von Holmégadd sich eng an die Schidrenflora 
auf der finnischen Seite des Kvark anschliesst. Demnach bin ich zu 
dem Schlussergebnis gekommen, dass sich in Anbetracht der Moglichkeiten 
neue Arten zu erhalten kein Unterschied in der Vegetation wenigstens der 
gleich hohen Scharen auf der finnischen und schwedischen Seite feststellen 
lasst, dass aber das héhere Alter des Holmé-Archipels (dieser liegt im allge- 
meinen viel héher als die Scharen auf der finnischen Seite) beim Entstehen 
der ersten Inseln der anderen Archipele im Kvark sicherlich ein sehr wichtiger 
Faktor fiir die Verbreitung der Scharenpflanzen gewesen ist. 


Tabellarische Zusammenfassung der Artenbeobachtungen im Rénnskdr- 
Archipel. 


Die Pflanzenartenbeobachtungen im Roénnskar-Archipel sind in der Ta- 
belle 14 (Beilage) zusammengefasst und gruppiert worden. Die Inseln sind 
nach ihrer Hohe geordnet, jedoch so, dass bei gleicher oder ungefahr gleicher 
Hohe das Areal die Reihenfolge bestimmt. Die Arten sind in der Reihenfolge 
angegeben, wie sie auf den in dieser Weise angeordneten Inseln auftreten. Die 
Abstufung im Artenverzeichnis entspricht der Gruppeneinteilung. Die iiber 
7 m hohen Inseln sind zusammen angegeben (die letzte Inselgruppe). 


Kap. III. Die Auswertung der Beobachtungen. 


Das im vorigen Kapitel vorgelegte Untersuchungsmaterial umfasst ins- 
gesamt 2676 Beobachtungsserien iiber das Vorkommen, die Frequenz und 
den Standort der Pflanzenarten, davon 2229 fiir den R6nnskar-Archipel, 281 
fiir den Norrskar-Archipel und 166 fiir den Holm6-Archipel. Das Areal der 
untersuchten Inseln betragt zusammen 6,44 km*, wovon auf Roénnskar 343 
ha, auf Norrskar 70 ha und auf Holm6 231 ha entfallen. 

Die Flora des R6nnskar-Archipels umfasst 249 Arten, die des Norrskar- 
Archipels 124 und diejenige der beiden untersuchten Inseln im Holm6-Archipel 
122 Arten. Die letztere Zahl ist jedoch wegen der kurzen Zeit, die mir fiir die 
Untersuchung zur Verfiigung stand, unsicher (Vgl. S. 81). 


A. Die Inseln. 


Hohe und Areal der Inseln. 


Tab. 2 (S. 84) gibt eine Zusammenfassung des gesamten Untersuchungs- 
materiales!. Wir ersehen daraus, dass von den 63 Inseln des R6nnskar- 


4 Auf Grund von Tab. 1, S. 18—20 sowie Tab. 14 (Beilage); betr. die Zahlen 
in Klammern fiir den Mittelwert des Areals und der Artenzahl s. S. 63 u. 68. 
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Archipels insgesamt 57 Inseln zu den sieben S. 46 genannten Hohengruppen 
gehéren und dass die Anzahl der Inseln in den einzelnen Gruppen zwischen 
2—14 variiert, weiter dass die Anzahl der miedrigeren Inseln, auf denen, wie wir 
spater sehen werden, die Entwicklung der Flora am besten zu verfolgen ist, 
am grossten 1st. Die Zahlen in Klammern der zweiten Kolumne in Tab. 2 
geben die Anzahl der hdheren Inseln der bettr. Gruppe an (in Gr. I z. B. 
sind 4 Inseln 0,5—1,0 m hoch). Sechs Inseln im Rénnskar-Archipel und alle 
untersuchten Inseln des Norrskar- und Holmo-Archipels sind gesondert be- 
handelt, da sie sich wegen abweichender Lage, Ho6he oder Bodenflache nicht 
gut nach der Hohe gruppieren liessen. 

Im Ronnskar-Archipel variiert die Héhe der Inseln zwischen 0,1 und 
14,7 m. 51 Inseln (81 °%) sind unter 5 m und nur drei (4,8 %) tiber 10 m hoch. 


Die mittlere Héhe der verschiedenen Inseln der Hohengruppen geht aus der 
folgenden Aufstellung hervor. 


Gruppe mittl. Hohe Teilgruppe mittl. Hohe 

Jt 0,51 I, niedr. 0,39 

Aw E 1,36 hohere 0,78 
1h 2 23 II, niedr. 4,08 
IV 3,18 hohere 1,53 

V 4,17 III, niedr. 2,08 
VI 5,25 hGhere 2,60 
VII 6,25 IV, niedr. 3,02 
| hohere 3,50 


Das Areal der Inseln im Réunskir-Archipel betragt zwischen 0,002 und 
132,6 ha (S.18—19) und verteilt sich folgendermassen: Inseln unter 1 ha 
39 (32 %), von 1—5 ha 13 (20,7 %), von 5—10 ha 3 (4,8 %), von 10—50 ha 
7 (11,1 %) und grosser eine Insel, Storskar (132,6 ha). Die Mittelwerte des 
Areals (Tab. 2, Abb. 15, S. 86) der zu den sieben Hohengruppen gehérenden Inseln 
betragen 0,08—16,2 (21,4) ha. Die Veranderung der Mittelwerte ist in Abb. 16 
(S.87) graphisch dargestellt, wo die Mittelwerte der ganzen Gruppe ( Linie) 
und die der niedrigeren und hoheren Inseln (_ — — — — Linie) angegeben sind. 
Die gesondert behandelten Inseln sind durch Punkte bezeichnet (Stenskar und 
Storskar durch eine Linie verbunden).— Die graphische Darstellung, in der fiir 
Gruppe I—IV ein 100 mal grésserer Massstab fiir die Ordinate zu Grunde gelegt 
ist als fiir die iibrigen Gruppen und einzelnen Inseln, zeigt, dass der Mittelwert 
des Areals bis zu Gruppe V ziemlich regelmadssig wachst und zwar in der 
Weise, dass Gruppe II ein ungefahr viermal so grosses Areal als Gruppe I, 
Gruppe III ein 3,5 mal grdsseres als Gruppe II hat. Gruppe III und IV haben 
fast das gleiche Areal, Gruppe V ein fast doppelt so grosses wie Gruppe ITI. 
Bei den iibrigen Gruppen und Inseln variiert das Areal stark. In den Mittel- 
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werten des Areals der niedrigeren und hdheren Inseln der Gruppen (Abb. 16, 
_ __Ljinie) zeigen Gruppe I (héhere Inseln) und IV negatives Anwachsen. 
Von den sechs untersuchten Inseln des Norrskér-Archipels sind zwei grosse 
Inseln (21 u. 45 ha), die iibrigen vier zwischen 0,435—1,843 ha (S. 20 u. 
84, Tab. 2). 
Das Areal der beiden untersuchten Inseln im Holmé-Archipel, Lillhallan 
und Holmégadd, betragt 3 bzw. ca. 228 ha (S. 84, Tab. 2). 
Abb. 17 (S.87) beleuchtet das Verhaltnis der Hohe zum Areal der einzelnen 
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Abb. 15. Mittelwerte des Areals der sieben Héhengruppen und 
das Areal der iibrigen Inseln. (Héhe durch Dreiecke bezeichnet.) 
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Abb. 16. Mittelwerte des Areals der sieben Héhengruppen 
(ausgezogene Linie), der niedrigeren und hdheren Inseln der 
Gruppen (unterbrochene Linie) und das Areal der iibrigen 
Inseln (Punkte, SW = Sandgrund W, Nb = Norrskarsbadan, 
SE = Sandgrund E, Nk = Norrbergskallan, L = Lillhallan, 
T = Tummelso §S, F = Falliskar, St = Stenskar, Tr = Trut- 
skar, NW = Norrskér W, NE = Norrskér E, S = Storskar 
und R = Roénnskar), In Gruppe I—IV ein 100 mal grésserer 
Massstab fiir die Ordinate. 


Inseln. Die Ordinate gibt die Hohe, die Abszisse das Areal der Inseln an. Das 
Areal und die Hohe der iiber 2 ha grossen Inseln ist der Anschaulichkeit wegen 
in den folgenden Tabellen dargestellt (Tab. 3 u. 4, S. 88): 


7m 
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Abb. 17. Hohe und Areal der unter 2 ha grossen Inseln im R6nnskar- 
(Punkte) und Norrskar-Archipel (Kreuze). 
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babes. Variation des Areals. Tab. 4. Variation der Hohe. 
| 
Hohe, m Areal, ha | Areal, ha Hohe, m 
| 
| aa, | ! ———EEE 
} | 
re oo 7-3 Aaa 
/ oe 4,6, 6,2 | ee 3,0, 4,0, 4,2 
pe A We Be 4—5 | 2,8, 7,5 
4—5} 2.8 33:0 5.6;4 5—6 — — — — 
5—6 avid Was Rare 6—7 | 2,0, 4,0, 10,5 
6—7 10,4 | 
7—8 4,2, 228 10—11 | 6,0 
8—9 4 Wea Ry BE Ea LL, 14-19 tee 
9—10 —_— — — | 42-13 | — — — — 
10—411 | 6,1, 21, 45 / 13—14 | 5,1, 8,2 
44349. i 5 oe ed ee 
1213 | 132,6 | 15—16 .| 5,8 
1316 ae : . 
44—15 | 11,5 20—30 | 10,6 
|} 380—40 | 5,5, 
— 40—50 | 10,9 
; 100—200 | 12,0 
200—300 | 7,0 
‘abr o. Variation des Areals. sabe 6. Variation der Hohe. 
Hohe, m Areal, ha Areal, ha Hohe, m 
0—1 (),002—0),33 0—0,1 0,1—2,0 
1—2 0,09 —(), 92 0,1—0,2 0,2—2,1 
2—3 0,02—1,75 0,2—0,8 0,8—1,5 
3—4 0,383 —1,46 0,3—0,4 0,5—-3,0 
&—5 (),70—1,84 0,4—0,5 1,0—2,7 
5—6 0. ve 0,5—0,6 4 5—3,0 
67 4 tym ieeses 0,6—0,7 Scopes 
0,7—0,8 1,5— 4,0 
0,8—0,9 32 
0,9—1,0 —— 
1,0—1,1 3,5— — 
1,1—1,2 Ae ee 
1,2—1,3 4,3— — 
1,83—1,4 3.1—6:5 
1,4—1,5 3:0 
1,5—1,6 eee 
1,6—1,7 2,2— —— 
1,7—1,8 ye eee 
41,8—1,9 fos 
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Abb. 17 zeigt, in welchen Grenzen das Areal der in einer bestimmten Héhe 
liegenden Inseln variiert und umgekehrt: in welchen Héhengrenzen die In- 
seln von einer bestimmten Grésse variieren. Tabellarisch ausgedriickt findet 
sich das Ergebnis in Tab. 5 u. 6, S. 88. 


Die Typen der ventstehenden» und »zusammengewachseneny Inseln. 


Charakteristisch fiir alle Inseln ausser Stenskar, Storskar und Holmégadd 
ist die dreieckige Form im Langs- und Querprofil, die niedriger oder hoher, 
mehr oder weniger deutlich ausgepragt sein kann, die aber immer einen Gipfel, 
wenn auch mit zwei Spitzen, enthalt. Derartige Inseln im Untersuchungs- 
gebiet habe ich Inseln vom Typ der »entstehenden» Inseln genannt, weil alle 
netlien Inseln beim Enstehen zu diesem Typ gehéren. Diese Inseln sind 
allmahlich mit einem einzigen, zuerst aus dem Meere sich erhebenden Kern 
sukzessiv emporgewachsen. 

Mit Hilfe von Karten und meiner Aufzeichnungen habe ich das Querprofil 
von Trutskaér, Ronnskar, Ljusan, Storsanden und Storskar sowie das Langs- 
profil von Stenskar (Abb. 18) gezeichnet. Vergleicht man die beiden letzte- 
ren Profile mit den anderen, so stellt man bei Storskar und Stenskar zwe? oder 
mehrere deutlich ausgepragte Gipfel fest, wahrend die anderen nur einen 
héheren Punkt aufweisen. Zwischen den Gipfeln findet man ein ziemlich aus- 
gedehntes Gebiet, das eben aus dem Meere emporgestiegen ist. Diese Inseln, 
die sich durch Zusammenwachsen aus Inseln vom Typ der entstehenden Inseln 
-gebildet haben, nenne ich zum Unterschied von denselben »zusammengewach- 
sene» Inseln. Die Morphologie der Inseln, auf der diese Typengruppierung 
fusst, bedingt auch Verschiedenheiten der Vegetation, indem diese auf den 
»zusammengewachsenen» Inseln viel itppiger und artenreicher als auf den 
yentstehenden» Inseln ist. Zwischenformen zwischen den beiden Typen kom- 
men natiirlich vor, da sich der letztere Typ aus dem ersteren entwickelt. Doch 
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Abb. 18. Querprofile der Inseln Trutskar, R6énnskar, Ljusan, Storskar 
und Storsanden und Langsprofil von Stenskar. 
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kénnen wir schon mit Hilfe der Karten feststellen, dass sich im Ronnskar- 
Archipel nur drei »zusammengewachsene» Inseln befinden: Stenskdr, Storskar 
und Krokskdéy, von denen die letztere deswegen nicht untersucht wurde, weil 
sie schon so lange als Schafweide verwendet worden ist, dass die natiirlichen 
Pflanzengesellschaften zum gréssten Teil verschwunden sind. Stenskar ist 
durch Zusammenwachsen von vier hintereinander liegenden Inseln entstan- 
den, von denen die westlichste noch 1921 auf der Seekarte fiir die Scharen von 
Vaasa als besondere Insel angegeben ist, obgleich sie in Wirklichkeit damals 
schon zusammengewachsen war, da sie auf der Kirchspielskarte vom Jahre 
1894 durch eine schmale Landenge mit der iibrigen Insel in Verbindung steht. 
Die Entstehung der Insel Storskar wurde schon oben (S. 34) im Zusammen- 
hang mit der Landhebung behandelt. Im Holmé-Archipel gehért die aus meh- 
reren Teilen bestehende Insel Holmégadd zum Typ der »zusammengewachse- 
nen) Inseln, deren Kern drei sich aneinander anschliessende Inseln bilden. 

Beim Fortschreiten der Landhebung werden aus den heutigen »entstehen- 
den Inseln» immer mehr »zusammengewachsene» Inseln werden, je nach den 
Formen der Erdoberflache an einer Stelle friiher als an der anderen. Doch 
muss eine bestimmte untere Hohengrenze fiir die zusammenwachsenden Inseln 
erreicht sein, ehe diese Inseln pflanzengeographisch als »zusammengewachsene» 
betrachtet werden kénnen. Wenn namlich zwei oder mehrere unter 3 m hohe 
Inseln sich vereinigen, steht ihre Vegetation noch so stark unter dem Einfluss 
des Meeres, dass die Verschiedenheiten zwischen ihnen gering sind. Erst wenn 
die Inseln héher geworden sind und dadurch Moglichkeiten fiir eine arten- 
reichere Vegetation vorhanden sind, kann man Verschiedenheiten in der Flora 
der in Frage stehenden Inseln erwarten. Solche scheinen in der Tat auch in der 
Artenkombination der verschiedenen Teile der »zusammengewachsenen» Inseln 
anfangs vorhanden zu sein. Diese verschwinden jedoch allmahlich etwa in 
den nachsten drei Jahrhunderten nach dem Zusammenwachsen und auf jeden 
Fall, sobald sich die Inseln mit Wald bedecken, wie die Entwicklung von 
Stenskar zeigt. Holmégadd steht in seiner Entwicklung Storskar nahe; diese 
Inseln sind 100—150 Jahre »zusammengewachsene» Inseln gewesen und haben 
noch zum Teil den Typ der »entstehenden» Inseln bewahrt. 


B. Die Artenzahl der Inseln. 


Die Gesamtzahlen der Arten der sieben Héhengruppen im Ro6nnskar- 
Archipel betragen 22—114, auf den iibrigen Inseln 58—169 Arten (Tab. 2, 
Abb. 19, S. 91, — — — — Linie). Gruppe IV weist weniger Arten auf als 
Gruppe III, Gruppe VII weniger als die vier vorhergehenden Gruppen. Am 
grossten ist die Zunahme der Artenzahl (48) von der ersten zur zweiten Gruppe (von 
22 bis 70 Arten). Zu den drei ersten Gruppen gehéren je 11—14 Inseln. Gruppe IV 
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weist nur 85 Arten auf, aber die Anzahl der Inseln betragt hier nur sechs und 
ihre Grosse iibertrifft nur wenig diejenige der Inseln der vorhergehenden Gruppe. 
In Gruppe V finden wir 10 Arten mehr als in Gruppe III, Gruppe VI weist 
13 Arten mehr auf als Gruppe V, die 101 Arten hat. Die beiden Inseln in 
Gruppe VII haben zusammen 83 verschiedene Arten, von den drei tibrigen 
Inseln im Ronnskar-Archipel vom Typ der »entstehenden» Inseln hat Falliskar 
121, Trutskar 58 und Roénnskar 63 Arten. Insgesamt betrigt die Flora der 
Inseln vom Typ der yentstehendeny» Inseln im Rénnskar-Archipel 169 Arten. 
Davon entfallen auf Gruppe I 13,0 %, auf Gruppe II 41,4 %, auf Gruppe III 
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Abb. 19. Artenzahlen der sieben H6hengruppen und von 
Falliskar, Trutska4ar und R6nnskar, Stenkar und Storskar 
aS — Linie), Anzahl der »neuen» Arten der Gruppen und 
von Falliskar, Stenkar und Storskar (_.—.—.— Tinie) und die 
»theoretischen» Artenzahlen der Gruppen und von Falliskar, 
Ronnskaér, Stenskar und Storskar ( Lainie; “s.S: 98): 
Die Artenzahlen der tibrigen Inseln sind durch Punkte be- 
zeichnet. (Betr. die Abktirzungen s. Abb. 16.) 
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53,8 %, auf Gruppe IV 50,3 %, auf Gruppe V 59,8 %, auf Gruppe VI 67,5 %, 
auf Gruppe VII 49,2 %, auf Falliskar 71,7 %, auf Trutskar 34,3 % und Ronn- 
skar 37,3 %. 

Die zum ‘Typ der »zusammengewachsenen» Inseln gehorenden Scharen Sten- 
skar und Storskar weisen 117 bzw. 169 Arten, im Mittel 143, auf. Die Gesamt- 
zahl der Arten auf diesen Inseln betriigt 189, wovon 89,5 % auf Storskar, 62,0 °% 
auf Stenskadr entfallen. Die zum gleichen Inseltyp gehérende Insel Holmo- 
gadd hat 116 Arten (Vgl. S. 80—81). 

Von den 124 Arten der Flora des Norrskar-Archipels hat Vastra Nort- 
skar 91 (73,4 %) und Ostra Norrskar 89 (71,8 %) Arten. Auf der niedrigsten 
untersuchten Insel in diesem Archipel, Sandgrund W, wuchsen nur sechs 
Arten, wahrend sich auf der etwas hoéheren und auch etwas alteren Insel 
Norrskarsbadan 36 Arten fanden. Auf Sandgrund E, das ebenso hoch 
wie die letztere Insel, aber ungefahr dreimal so gross ist, wuchsen 26 Arten, 
und auf der 4 m hohen und 1,8 ha grossen Insel Norrbergskallan 38 Arten. 

Auf Lillhallan im Holm 6-Archipel fanden sich 50 Arten, was ungefahr 
dem betr. Mittelwert (45,8) fiir Gruppe V im Rénnskar-Archipel entspricht, 
wahrend die Artenzahlen der niedrigeren Inseln im Norrskar-Archipel gerin- 
ger sind als die ihnen entsprechenden Mittelwerte (siehe naher S. 101). 


»Neue» Arten mit der Zunahme der Héohe der Inseln. 


Auf den Inseln, die sich weniger als 1 m iiber den Meeresspiegel erheben, 
wuchsen wie erwahnt 22 Arten. Alle diese Arten treten auch auf den 1—2 m 
hohen Inseln auf, die ausserdem 48 andere Arten aufweisen, also insgesamt 
70 Arten?. Die Artenzahl nimmt also um 127,3 % zu. Auf allen bis zu 3 m 
hohen Inseln wuchsen insgesamt 99 Arten, von denen 29 »neue» Arten der 
Gruppe III sind. Die Zunahme gegeniiber den vorhergehenden 70 Arten 
betragt 41,3 °%. Die Zahl der »neuen» Arten in der Gruppe IV betragt nur 
9, so dass alle bis zu 4 m hohen Inseln insgesamt 108 Arten aufweisen. 
Gruppe V hat 11, die sehr grosse Inseln enthaltende Gruppe VI 22 Arten, 
die auf den vorhergehenden fehlen. Wenn wir zu diesen 141 (108 + 414 + 22) 
Arten noch die 5 »neuen» Arten von Gruppe VII, die 22 von Falliskar und 
die eine Art von Ronnskar hinzufiigen, erhalten wir als Gesamtartenzahl der 61 
zum Typ der »entstehenden» Inseln geh6renden Scharen 169. Die iibrigen, ge- 


sondert behandelten Inseln dieses Typs weisen keine neuen Arten auf (Abb. 
$0 is voc eee AI 


1 Die Arten sind bei der Behandlung des Materiales im Zusammenhang 
mit der Beschreibung jeder Héhengruppe und der einzelnen Inseln (vgl. Kap. II) 
sowie in der grossen Materialtabelle (Tab. 14, Beilage) angegeben. 
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In Prozenten ausgedriickt entfallen von den insgesamt 169 Arten der 
»yentstehenden» Inseln auf Gr. I 13,0 Yor ct, W284 %, Gr. TIL A7,2°%. Gr. IV 
Deion Ct V 6,5 %, Gr. V1 13,0 %,, GF. VII 3,0 %, auf Falliskar 13,0 % und 
Ronnskar 0,6 °% neue Arten. 

Auf den »zusammengewachsenen) Inseln Stenskar und Storskar wachsen 
insgesamt 189 Arten, d.h. 20 Arten mehr als auf den 61 Inseln von Typ der 
»yentstehenden». Von den auf Stenskaér wachsenden Arten kommen 20 nicht 
auf den »entstehenden» Inseln vor und von den Arten auf Storskir fehlen 31 
Arten auf allen iibrigen Inseln im R6nnskar-Archipel. 

Fir die Arten, welche im Norrskdar- und Holm 6-Archipel vorkom- 
men, aber im Roénnskdar-Archipel fehlen, verweise ich auf die betr. Angaben 
in Kap. II (S. 77—82). 


Ante der wneueny Arten in den Héhengruppen und auf den tiber 7 m 
hohen Inseln. 


Wenn die Inseln des Untersuchungsgebietes in pflanzengeographischer 
Hinsicht »Idealinseln» waren, d.h: Inseln mit ganz homogenem Boden, mit 
gleichmassig geschiitzten Stranden, mit gleichen Voraussetzungen in bezug 
auf Besamung usw., so wiirden die Strande aller Inseln in einer bestimmten 
Hohe im grossen und ganzen mit den gleichen Pflanzenarten bedeckt sein 
(eine Reihe von Verschiedenheiten ware wahrscheinlich als Folge des Zufalls 
zu erwarten) und die 0—1 m hohen Inseln hatten z. B. die gleiche Pflanzen- 
decke wie die unterste Strandzone (0—1 m) der 10 m hohen Inseln (wenn nur 
das zur Verfiigung stehende Areal gross genug ist), natiirlich unter der Vor- 
aussetzung, dass die Inseln gleichaltrig sind. Im folgenden wollen wir unter- 
suchen, inwieweit die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet von diesem Ideal- 
typus abweichen, m. a. W. wir versuchen festzustellen, wie die »neuen» Arten 
einer jeden Héhengruppe zahlenmassig auf den verschieden hohen Inseln 
variieren. Um das Material méglichst einheitlich zu gestalten, verwende ich 
hier nur die Werte fiir den Ronnskar-Archipel. 

Tab. 7 (S. 94) zeigt, wie viele der »neueny Arten (in %) der verschiedenen 
Héhengruppen im Rénnskar-Archipel in den folgenden Gruppen und auf den 
einzelnen Inseln vertreten sind. Die mittlere Anzahl der »neuen» Arten im 
ganzen Archipel (aus Tab. 7) in % ist in Abb. 20 (S. 94, Linie) gra- 
phisch angegeben. Wir sehen, dass die »neueny Arten der Gruppe I von allen 
»neueny Arten am meisten vertreten sind. Von allen 22 Arten kommen ca. 20 
Arten oder 90,9 % auf Inseln aller HOhengruppen und auf den gesondert be- 
handelten Inseln vor. Die entsprechenden Prozentzahlen fiir Gruppe II be- 
tragen 76,5 %, fiir III und IV 61,1 % und 60,5 % sowie fiir V 55,7 %. Von 
den 22 Arten der Gruppe VI wachsen in Gruppe VII und auf den einzelnen 
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Tab. 7. Anzahl der »neuen» Arten (in %) der v@Bchiedenen Hohengruppen 


in den folgenden Gruppen und auf den iiber 7 
skar-Archipel. 


m hohen Inseln im R6nn- 


Héhen- | yNeue» Arten der Gruppen I, II usw. 

gtuppe, sje ed! Heer III | Iv | V_ | VI | VIE | Fall. | Sten.) Stor. 

Tiere 100 | / 

Tbs oe 3 100 | 100 | | 

OBE Socdwe 100 83,3 | 100 / 

IV Ween 100 85,4 | 44,8} 100 

Wi ee aie oh 100 91,7 | 69,0] 44,4 |100 | 

VilGetres 1. 95,5 | 77,1 72,4 | 66,7 | 63,7 |100 

WAM En oan 81,8 251 44,8] 33,3 | 45,5 | 29,1 | 100 
Falliskaér+..| 100 75,0 62,1 77,8 | 54,6 | 27,3; 40 |100 0 
Trutskar <7. / 50 47,9 | 34,5] 44,4 | 27,8 | 22,7 40 Pas dl) AS) 
Ronnskar..| 68,2 52,1 31,0 33,8 | 27,8 | 22,7 20 0 10,0 0 
Stenskaér ..| 95,5) 64,8| 69,0] 66,7] 54,6 | 18,2 60 | 27,3 |100 
Storskar ..| 100 875531 9182,8 Diesel 723% | 1O8;2 60 | 31,8 | 45,0 |100 
| Mittelwert] 90,9 | 76,5] 61,1 | 60,5 | 55,7 | 38,4 | 53,3 | 32,7 | 38,8 | 50,0 


30 vi \ 
\ 

20 fi S 

te ty 
10 Ne Pees oe ae. =o 

PS a et 
0 ie 
! il Wl IV Vv vi Vil 8 9 10 11.12. t3om 


Abb. 20. Mittelwert der in den Héhengruppen und 
auf den gesondert behandelten Inseln vorkommen- 
den »neuen» Arten im ganzen Rénnskar-Archipel 
(in % der ganzen Anzahl jeder Gruppe und 
von Falliskar (F), Stenskar (St) und Storskar (S)) 
(ausgezogene Linie). Mittelwert des Anteils der 
meuen» Arten in jeder Gruppe und auf Falliskar, 
Stenskaér und Storskar (in % der Arten der Grup- 
pen und einzelnen Inseln) im Ronnskar-Archipel 
(unterbrochene Ljinie). 


1 Die Hohe der Inseln in Tab. 2. 


Inseln auffallend wenig (nur 
38,4 °%), dagegen kommen 
von den fiinf Arten der 
Gruppe VII im Mittel 53,3 
% und von den 22 »neuen» 
Arten auf Falliskar 32,7 %, 
von den 20 Arten auf 
Stenskér 38,8 % und von 
den 31 Arten auf Storskar 
50,0 % im Mittel im Archi- 
pel vor. Die drei letzteren 
Werte sind jedoch wegen 
der geringen Anzahl der In- 
seln nur scheinbare Werte. 

Wir k6nnen ein genaue- 
res Ergebnis fiir die niedri- 
geren Inseln (0—5 m) da- 
durch erhalten, dass wir die 
Mittelwerte nur fiir die In- 
seln der 7 Héhengruppen 
berechnen, also ohne die 
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tiber 7 m hohen Inseln zu beriicksichtigen. Wir erhalten dann als Prozentzahl 
der neuen Arten der fiinf ersten Gruppen folgende Mittelwerte (in Klammern 
die oben erwahnten Werte): Gr. I 96.8 (90,9), Gr. II 85,8 (76,5), Gr. III 66,2 
(61,1), Gr. IV 61,1 (60,5), Gr. V 69,7 (55,7). Der Wert fiir Gr. V fusst nur 
auf den Werten der drei Gruppen V, VI und VII, so dass er weniger genau 
ist als die anderen. Das Ergebnis zeigt deutlich, dass die iiber 7 m hohen 
Inseln den Mittelwert der »neuen» Arten auf den niedrigeren Inseln senken. 

Wir k6nnen auch die Werte fiir die »entstehenden» Inseln mit den Werten 
fiir die »zusammengewachsenen» Inseln vergleichen. Die Zahlen der oberen 
Reihe in der folgenden Aufstellung wurden dadurch erhalten, dass wie oben die 
Mittelwerte der Prozentzahlen der »entstehenden» Inseln (in Tab. 7, S. 94, 
Gr. I—VII und Falliskar, Trutskar und Ronnskaér) berechnet wurden, die 
Zahlen der unteren Reihe, indem die Mittelwerte der Prozentzahlen der »zu- 
sammengewachsenen» Inseln (in Tab. 7 Stenskar und Storskar) ermittelt 


wurden. 
eee etl Get Voe eV EVI VT Pall’ Sten! Stor. 
Femtst=) wincell men |eso Gu 7Oi6t 578) 8 67,1 53.0 936,40 50,0 34.8. 93i3" 0 


»zusamm.» Inseln | 97,8 76,2 75,9 72,3 68,7 43,2 60,0 29,6 72,5 100 


Die obige Aufstellung zeigt, dass die Arten der niedrigsten H shengruppen 
am sichersten auf berden Inseltypen anzutreffen sind. Die »neuen» Arten der 
»zusammengewachsenen» Inseln (Stenskaér und Storskar) sind reichlich nur 
auf den Inseln von diesem Typ vertreten. Ausserdem sehen wir, dass die 


Tab. 8. Anteil der »neuen» Arten (in %) an der Flora der verschiedenen 
H6hengruppen und auf den ttber 7 m hohen Inseln im R6nnskar-Archipel. 


Hohen- »yNeue» Arten der Gruppen I, II usw. 

gruppe Tevet Tit Iv. | vV_| VI (VII | Fail. |Sten.| Stor. 

ih, a eee 100 

5G bose eee 31,4 68,6 

Niemi 5. 24,1 44,0 31,9 

HIVES OEE 25,9 48,2 15,3 10,6 

Vie Tienes ZA, 8 43,6 19,8 359 | 410;9 

WAC Son 18,4 32,5 18,4 5,3 6,1 | 19,8 
VALOIS caret eee Dale 44,6 AVG 3,6 6,0 2,4 6,0 
Tummelso .| 23,3 46,7 10,0 6,7 6,7 6,6 0 
Falliskar ..) 18,2 9) 7 14,9 5,8 5,0 5,0 ete || hee 
Arutskar ..|- 19,0 38,0 Ae, 6,9 2 8,6 0 “Tete 0 
Ronnskar..| 23,8 39,7 14,3 4,8 4,7 7,9 1,6 0 Se 
Stenskaér ..| 18,0 26,5 (Mel ml Heal 3,4 2,6 tye feeb al 
etorskar ..| 13,0.) 24,9| 14,2 eile er 6.9 en eI) 25,8 bf 18,4 
Mittelwert | 27,6] 40,6] 17,2| 5,7] 61] 7.8| 20| 58| 64 | 18,4 
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»zusammengewachsenen» Inseln ebensoviel eigene »neue» Arten haben wie 
yneue» Arten der niedrigsten Hohengruppen. 

Tab. 8 (S. 95 )gibt den Anteil (in %) der »neuen» Arten an der Flora der ver- 
schiedenen Héhengruppen und einzelnen Inseln im Rénnskar-Archipel an. 
Abb. 20 (S. 94, — — — — — Linie) zeigt den Mitielwert der Prozentzahlen der 
»neuen» Arten in Tab. 8. Dieser ist im Gruppe II am héchsten (im Mittel 
40,6 %), wahrend er fiir Gruppe I 27,6 %, fiir Gruppe III 17,2 % und fiir 
Gruppe IV—VII 2,0—7,8 % der Flora der Inseln betragt. Fiir Falliskar, 
Stenskar und Storskaér sind die entsprechenden Werte 5,8 %, 64% und 
18,4 %; der letztere Wert, 18,4 °/, = Anteil der »neuen» Arten von Storskar an 
ihrer ganzen Flora, ist fast der gleiche wie die Prozentzahl der »neuen» Arten 
von Falliskar an ihrer ganzen Flora (18,2 %) oder der prozentuale Anteil 
solcher Arten auf Stenskar (17,1 %). 

Vergleichshalber habe ich in der folgenden Aufstellung in der ersten Reihe 
den Anteil der »neuen» Arten der verschiedenen Héhengruppen und einzelnen 
Inseln (in Tab. 2, S.84) an der gesamten Artenzahl des Archipels (219) in % 
angegeben (theoretischer Anteil der »euen» Arten) und in der unteren Reihe die 
Mittelwertprozentzahlen in Tab.8 (S.95) in % ihrer Totalsumme umgerechnet 
(denn die Summe der Mittelwertprozentzahlen ist nicht = 100), angefiihrt, also 
den Anteil dieser »neuen» Arten an der Flora der verschiedenen Héhengruppen. 

Jor. Tt SOD IW Vv va alte ai 

% der Gesamt- rar 

Zalil Gann 10,0 - 24,9 13,2 431, 1F5,0 41030)5 233° 10,056 oa aes 

Mittelwerte % | 20,0 29,5 12,5 Alt 43887. = Ase S80 Gt el oe 

Die Aufstellung zeigt, wann das Material theoretisch zuviel oder zuwenig 
ymeue» Arten (obere Reihe) fiir irgendeine Gruppe geliefert hat im Vergleich zu 
der Anzahl, die im ganzen Archipel in der Natur festgestellt wurde (untere Reihe). 
So betragt in Gruppe I die theoretische Anzahl der »neuen» Arten genau die 
Halfte derjenigen, welche die Mittelwerte angeben, in Gruppe II ungefahr ein 
Drittel weniger, dagegen ist sie in allen iibrigen Gruppen und einzelnen Inseln 
grosser als sie eigentlich nach den Mittelwerten sein sollte oder wie in Gruppe 
IV genau entsprechend. In Gruppe VI sowie auf Falliskar und Stenskar finden 
wir ungefahr die Halfte mehr »neue» Arten als dort nach den Mittelwerten 
vorhanden sein diirften. Diese widersprechenden Zahlen riihren hauptsdchlich 
daher, dass die Arten in Gruppe I und IT, wie wir oben sahen, viel sicherer 
auf allen Inseln anzutreffen sind als die Arten der tibrigen Gruppen und infolge- 
dessen halt sich ihre Prozentzahl verhaltnismassig héher als ihre Artenzahl 
voraussetzt, und die »neuen» Arten der iibrigen Inseln treten entsprechend auf 
weniger Inseln auf als ihre Anzahl voraussetzt. 

Um wieder zu dem frither Erwahnten zuriickzukehren, so kénnen 
wir also auf Grund von ‘Tab. 8 feststellen, dass der Archipel heute sich 
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in einem Entwicklungszustand befindet, wo die fiir die 100—200 Jahre alten 
Inseln yneueny Arten die Mehrzahl der Arten aller Inseln und Inselgruppen bilden. 
In der folgenden Aufstellung vergleichen wir wie oben (S. 96) die »ent- 
stehenden» und »zusammengewachsenen» Inseln miteinander hinsichtlich des 
Anteils der »neuen» Arten. Aus Tab. 8 kénnen wir folgende Mittelwerte er- 

halten: 
it Il IDOL IV Ve Vie Vili halls Sten. Stor, 


yentst.» Inseln .. | 29,8 43,6 17,5 ChOMmeEO ams on 49 100) 46 
»zusamm.) Inseln | 15,5 DOT, 7; 4,6 4,9 6,2 22, 46) 1152) 4 804 


Wir ersehen aus dieser Aufstellung, dass auf den »zusammengewachsenen» 
Inseln nur yneuey Arten von Gruppe VII mehr auftreten als auf den entsprechen- 
den ventstehendeny Inseln, ausgenommen die Arten der eigenen Inseln, Stenskar 
und Storskar (11,2 bzw. 18,4), und dass in Gruppe I und II die betr. Arten- 
zahl fast halb so gross ist. Das Ergebnis ist fiir Gruppe I und II dadurch be- 
dingt, dass die Prozentzahlen, da die »neuen» Arten der beiden Hohengruppen 
fiir beide Inseltypen dieselben sind, aber die Werte fiir die »entstehenden» 
Inseln durch Inseln mit wenigen Arten, fiir die anderen Inseln dagegen durch 
solche mit reichlich Arten bestimmt werden, entsprechend grésser oder kleiner 
sein miissen. 

Tab. 8 (S. 95) zeigt weiter, dass die Anzahl der »neueny Arten in den 
Héohengruppen verhaltnismassig wenmig varviert. 


Anteil der 
»neuen»y 
Arten-von: 


Storskar 
Stenskar 


Falliskar 
m 


Abb.21. Verteilung der Gesamtartenzahl der »entstehenden» Inseln 
(= der Inseln in den Héhengruppen I—VII und Tummelsé §, 
Falliskar, Trutskaér und Ronnskar) nach den »neuen» Arten der 
Héhengruppen I—VII und von Falliskar, Stenskar und Storskar 
(%-Zahlen zwischen den ausgezogenen Linien). 
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Anteil der »neuen» Arten von: 
Holmogadd 
Storskar 
Stenskar 
Falliskar 


7m 
Vil 


Abb. 22. Verteilung der Artenzahl der »zusammengewachsenen» Inseln 

(Stenskaér, Storskér und Holmégadd) nach den »meuen» Arten der 

Héhengruppen I—VII und von Falliskar, Stenskar, Storskar und 
Holmégadd (Zahlen zwischen den ausgezogenen Linien). 


Um die Verteilung der »neuen» Arten auf diese Hohengruppen in der Natur 
anschaulich zu machen, sind die Prozentzahlen (aus Tab. 8), die zur fraglichen 
Héhengruppe von jeder fritheren Gruppe oder Insel gehdren, in einem Profil 
mit waagerechten Linien (die einen Abstand von 1 m markieren) zwischen 
den Linien angegeben (Abb. 21 und 22). 


Die theoretische Artenzahl. 


Unter Beriicksichtigung der »neuen» Arten der verschiedenen Hohengruppen 
und der iiber 7 m hohen Inseln k6nnen wir die Arten fixieren, die auf den Inseln 
von bestimmter Héhe wachsen kénnen, und zwar indem wir alle Arten, die auf 
den Inseln von dieser und geringerer Hohe auftreten, zusammenrechnen. Die 
Zahl derselben kénnen wir als die theoretische Artenzahl der Héhengruppen 
und Inseln bezeichnen. Das Verhialtnis der beobachteten Artenzahl zu dieser 
theoretischen Artenzahl diirfte von besonderem Interesse sein, so dass es 
unten beachtet wird. 

Die theoretischen Artenzahlen im R6onnskar-Archipel sind folgende (aus Tab. 
14): Gruppe I 22, Gr. IL 70, Gr. III 99, Gr. IV 108, Gr. V 119, Gr. VI 141, Gr. VII 
146, Falliskar 168 und Rénnskar 169 (Abb. 19, S. 91, —_—— Ljnie). Wie die 
graphische Darstellung (Abb. 19) zeigt, verlaufen die Kurven fiir die beobachtete 
und theoretische Artenzahl zuerst zusammen um sich auf den héheren Inseln dann 
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wieder zu trennen; der Unterschied der Artenzahlen in den verschiedenen Grup- 
pen ist folgender: I 0, II 0, III 8, IV 23, V 18, VI 27, VII 63, Falliskar 47 und 
Ronnskar 106. Die abweichenden Inseln Tummelsd S und Trutskar weisen 
einen Unterschied von 116 bezw. 110 Arten auf. 


Die mittleren Artenzahlen der Hihengruppen. 


Die Variation der Artenzahlen der verschiedenen Inseln der HOhengruppen 
und Teilgruppen (= auf den niedrigeren und hdheren Inseln einer Gruppe) 
ist graphisch in Abb. 23 dargestellt!. Die Punkte bezeichnen die Mittel- 
werte der ganzen Gruppen, die ree 
kleinen Kreise dasselbe, wenn die V'! 
abweichenden Inseln (in Gr. III wi 
Falliskar-Kleinfelsen N, in Gr.V_ , 
Norra Malhoysan und in Gr. VI 
Sé6dra Malhéysan) mitberiicksich- 
tigt werden. Die waagerechten Li- 
nien verbinden die Grenzwerte, die 
dicken Querstriche zeigen den Mit- 
telwert der Teilgruppen. Die unter- 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Arten 
brochenen Linien verbinden die Abb. 23. Variation der Artenzahlen der Inseln 
Werte der abweichenden Inseln der Gruppen und Teilgruppen (ausgezogene 
mit den iibrigen und die diinnen Ljinie), die abweichenden Inseln mitgerech- 


Querstriche geben den Mittelwert net (unterbrochene Linie). Die Mittelwerte 
der Artenzahlen durch Punkte bzw. Kreise 


Be eee earning CAN Srupee). dicks Unertene Cetera 
zeigt, dass von insgesamt 11 Grup- abweichenden Inseln) bezeichnet. 

pen und Teilgruppen bei fiinf die 

Variation 10 Arten oder weniger, bei zwei 11—20 Arten, bei drei 21—30 und 
bei einer 33 Arten betragt. Rechnen wir die abweichenden Inseln mit, so 
verandert sich dieses Verhaltnis in der Weise, dass an die Stelle der Variation 
von 28, 29 und 33 Arten die Variation von 41, 50 und 52 Arten tritt. 

Dass die Artenzahlen der Inseln der Gruppen so stark abweichen, hat 
natiirlich seinen Grund darin, dass die Inseln nur nach ihrer Hohe gruppiert 
sind, also ohne ihre Lage, Grdsse, edaphischen Verhdltnisse oder etwaige Be- 
siedelung zu beachten. 

Die Artenzahlen derjenigen Inseln im Norrskar- und Holmo6- 
Archipel, die sich nach der Hohe zu den Hohengruppen stellen liessen, habe 
ich gesondert behandelt (S. 101), da sie zu anderen Scharenh6fen gehéren und 
gesondert besser mit den Werten fiir den R6nnskar-Archipel zu vergleichen sind. 


an, wenn diese Inseln mitgerechnet 


1 Auf Grund von ‘Tab. 1. 
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Noch deutlicher als Abb. 23 zeigt Abb. 24 das Anwachsen der Mittelwerte 
dey Artenzahlen in den Inselgruppen (Tab. 2). In Gruppe I und II verur- 
sacht die Kinteilung in niedrigere und hdhere Teilgruppen (Abb. 24, -———— 
Linie) keine gréssere Abweichung von den Werten fiir die ganze Gruppe 
(—— Linie), aber wenn wir die unterbrochene Linie bei Gruppe III und IV 


70 Arten 
60 


50 


| I ill IV Vv vi Vil 


Abb. 24. Mittelwerte der Artenzahlen der Gruppen (aus- 
gezogene Linie), der Teilgruppen (unterbrochene Linie) und 
mit den abweichenden Inseln (punktierte unterbr. Linie). 


betrachten, sehen wir zwei Kriimmungen, welche sich in der Kurve fiir die 
ganzen Gruppen ausgleichen. Die punktierte unterbrochene Linie zeigt die- 
jenigen Mittelwerte, welche auch die abweichenden Inseln (in Gruppe III 
Falliskar-Kleinfelsen N, in Gruppe V N. Malhéysan und in Gruppe VI 
S. Malhdysan) beriicksichtigt. Es entsteht dann wieder eine Kriimmung bei 
Gruppe III und von den Werten fiir Gruppe V und VI ist nach der Kurve zu 
schliessen der erstere Wert zu niedrig, wahrend der letztere dem zu erwarten- 
den Ergebnis naher kommt, denn die Insel Malhéysan S$ mit ihren wenigen 
Arten lasst den Mittelwert der Artenzahlen auf den bedeutend artenreicheren 
anderen Inseln der Gruppe VI wesentlich sinken. 

Wenn wir diese Kurve (vgl. Tab. 2) genauer untersuchen, stellen wir fest, 
dass das Anwachsen des Mittelwertes der Artenzahl in Gruppe I 9,5, von 
I—II 13,4, II—III 10,0, IWI—IV 5,8, IV—V 7,1, V—VI 19,9 (40,0, wenn wir 
den niedrigeren Wert in Gr. VI beriicksichtigen), VI—VII —5,7 (4,2 entspricht 
dem unteren Wert fiir Gr. VI) betragt. 

Das Anwachsen des Mittelwertes der Artenzahl ist also am gréssten (19,9 
Arten) von Gruppe V bis VI, dann folgt das Entwicklungsstadium von Gr. I 
bis II, wo die Zunahme des Mittelwertes der Artenzahlen 13,4 Arten betragt. 
Wenn wir den niedrigeren Mittelwert fiir Gr. VI nehmen, fallt die grésste 
Zunahme des Mittelwertes zeitlich in das letzterwahnte Entwicklungsstadium 
der Inseln, von Gr. I—II. An dritter Stelle kommt das Entwicklungsstadium 
von Gr. II bis III (10,0 Arten) oder V—VI, wenn der niedrigere Wert fiir 
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Gruppe VI verwendet wird, dann folgt 0—I (9,5), IV—V (7,1), III—IV (5,8) 
und VI—VII (—5,7 oder 4,2 Arten, wenn der niedrigere Wert fiir Gr. VI 
gewahit wird). Zusammenfassend kénnen wir sagen, dass auf den gleichmassig 
grosser werdenden Inseln die grésste Zunahme der Artenzahl im zweiten Jahr- 
hundert nach der Entstehung der Inseln stattfindet, dass aber (vgl. Tab. 2), 
wenn die Inseln in einer Entwicklungsperiode schneller als gewohnlich wachsen, 
auch eine grossere Zunahme der Artenzahl die Folge ist. 


Das Verhiltnis der Artenzahlen der gesondert behandelten Inseln zu den 
Mittelwerten der Hohengruppen und zueinander. 


Vergleichen wir die Artenzahlen der gesondert behandelten Inseln im 
Ronnskar-, Norrskar- und Holm6-Archipel miteinander und mit den mittleren 
Artenzahlen der Hohengruppen im R6nnskar-Archipel, so sehen wir (Tab. 2, 
S. 84), dass die Artenzahl der niedrigsten Insel, Sandgrund W (2,7 m), um 
ca. 31 Arten kleiner ist als der Mittelwert der hdheren Inseln in Gruppe III, 
aber auf Grund von Abb. 23 (S. 99) stellen wir fest, dass in Gruppe III 
sich noch gréssere Abweichungen geltend machen (Falliskarsbadan N). Sand- 
grund E weicht nur um 14 Arten von dem Mittelwert der niedrigeren Inseln 
in Gruppe IV ab, bleibt aber doch ausserhalb der Grenzwerte von Gr. IV (Abb. 
23), zwischen die dagegen die Artenzahl von Norrskarsbadan fallt, welche sonst 
um eine Art kleiner ist als der entsprechende Mittelwert (37) der niedrigeren 
Inseln in Gruppe IV. Die Artenzahl auf Norrbergskallan liegt an der un- 
teren Grenze von Gruppe V (Abb. 23), wenn man die abweichenden Inseln 
nicht beriicksichtigt, wahrend die Artenzahl auf Lillhallan vier Arten iiber 
dem Mittelwert von Gruppe V liegt. 

Die ungewohnlich geringe Artenzahl von Tummelsé S und teilweise auch 
die Werte fiir Trutskar und Ronnsk&r verglichen mit dem Mittelwert fiir die 
niedrigeren Inseln von Gruppe VII zeigen, welche Bedeutung die oben schon 
mehrfach erwahnte Beweidung durch Schafe fiir die Artenzahl der Inseln hat. 

Die Artenzahlen der grossen Inseln im Norrskar-Archipel (89 u. 91) sind 
um 25—32 Arten geringer als auf den in bezug auf Grosse mit ihnen vergleich- 
baren Scharen Stenskar und Falliskar, was in der Hauptsache durch die iso- 
lierte Lage und die Bodenbeschaffenheit (S. 30) des Norrskar-Archipels be- 
dingt sein diirfte. 

Die Artenzahlen von Holmégadd (116), Stenskar (117) und Falliskar (121) 
kommen einander nahe, was dadurch zu erklaren ist, dass das grossere Alter 
der beiden letzteren die grosse Flache der ersteren Insel (vgl. Tab. 2, S. 84) 
ausgleicht. Storskar ist in bezug auf die Artenzahl um 48 Arten reicher als 
Falliskar. 
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Wenn wir uns eine Vorstellung von der Entwicklung der Artenzahl auf den 
grossen Inseln beim Anwachsen ihrer Hohe iiber 7 m machen wollen, mtissen 
wir aus dem Material Tummelsé S, Trutskér und Rénnskaér wegen der Bewei- 
dung durch Schafe und die grossen Inseln des Norrskar-Archipels wegen ihrer 
isolierten Lage ausscheiden. Von den iibrigen »entstehenden» Inseln weist 
Falliskar die héchste Artenzahl (121) auf, und zwar in einer Hohe von 8 m. 
Von den »zusammengewachsenen» Inseln ist die Artenzahl von Storskar (169), 
wie oft betont worden ist, am grdssten. 

Die Zunahme der Artenzahl von Gr. VII (6 m) bis Falliskar (8 m) auf den 
»yentstehenden» Inseln wiirde demnach 61 Arten im Verlauf von zwei Jahr- 
hunderten (1 m entspricht 100 Jahren), oder 30,5 Arten in der der Gruppen- 
einteilung entsprechenden Zeit von 100 Jahren betragen. 

Als Ausgangspunkt fiir die Zunahme der Artenzahl in einem Jahrhundert 
k6nnen wir auch die zu Héhengruppe VI gehérenden beiden Inseln Storsanden 
und Lillsanden nehmen, welche von allen zu den Gruppen gehérenden Inseln am 
gréssten sind und ausserdem in ihren topographischen Formen Falliskar und 
den Inseln vom Typ der »zusammengewachsenen» Inseln naher stehen als die 
Inseln der Gruppe VII. Die Artenzahlen von Storsanden und Lillsanden betragen 
74 und 76, so dass wir als Ausgangspunkt den Mittelwert 75 nehmen kénnen. 
Als Zunahme der Artenzahl auf den grossen Inseln vom Typ der »entstehenden» 
Inseln im Laufe von 300 Jahren (bis zur Entwicklungsstufe von Falliskar) 
erhalten wir 46 Arten, was einer Zunahme wm 15,3 Arien im Jahrhundert 
entspricht. In den Gruppen betrug die grésste Zunahme der Artenzahl: von 
Gr. V—VI 19,9 (40,0) Arten (S. 100), I—II 13,4 Arten und II—III 10,0 Arten. 
Die Zunahme der Artenzahl kommt demnach in giinstigen Verhdltnissen auch 
auf den tiber 6 m hohen Inseln den Werten der friiheren, besten Entwicklungs- 
pertoden der Flora nahe. 

Bei den »zusammengewachsenen» Inseln betragt die Zunahme der Arten- 
zahl nach der VII. Héhenstufe 28,5 Arten pro 100 Jahre in den zwei ersten 
Jahrhunderten (Gr. VII (6 m) 60 — Stenskar (8,1 m) 117 Arten), darauf 
13 Arten in den gleichen Zeitabschnitten (bis zu der 12 m hohen Insel Stor- 
skar). 

Wenn wir dagegen die Artenzahl der 5—6 m hohen Inseln Storsanden 
und Lillsanden mit der Flora der 8 m hohen Schare Stenskir vergleichen, ist 
der Unterschied 42 Arten, also 14 Arten pro Jahrhundert, d.h. eine Art 
weniger als auf den hohen Inseln vom Typ der »entstehenden Inseln», Der 
Unterschied zwischen den Artenzahlen auf Stenskar und Storskar betragt 
42 Arten, so dass die Zunahme pro Jahrhundert 10,5 Arten ist. Von Gr. 
VI direkt nach Storskaér gerechnet betragt die Zunahme der Artenzahl pro 
Jahrhundert 13,4 Arten. Die Artenzahl der niedrigsten »zusammengewachse- 
nen» Insel Holmégadd (7 m) weicht um 41 Arten von dem Mittelwert dex 
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Attenzahl der grossen Inseln (Storsanden u. Lillsanden) in Gruppe VI ab, 
und um diese Zahl hatte demnach in zwei Jahrhunderten die Artenzahl auf 
der erwahnten Insel zugenommen. Wenn wir die vielen Arten in der Flora 
von Holmogadd, die auf den iibrigen untersuchten Inseln fehlen, beachten 
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Abb. 25. Mittelwert der Artenzahlen fiir die HGhengruppen 

I—VII (ausgezogene Linie), fiir Storsanden und Lillsanden 

(S—L) und Artenzahlen der Inseln Falliskar (F), Holmégadd 

(H), Stenskar (St) und Storskaér (S), Trutskér (Tr) und 
R6nnskar (R). 


und die Kinwirkung des benachbarten grossen und im Vergleich zu den anderen 
Inseln Alteren Holmé-Archipels beriicksichtigen, kénnen wir diese grosse 
Zunahme der Artenzahl verstehen. 

Abb. 25 beleuchtet die obenerwahnten (S. 102) Ergebnisse betr. die Zu- 
nahme der Artenzahlen. Wir sehen, dass die Artenzahl auf den tiber 5 m hohen 
Inseln unter giinstigen Verhdlinissen um 14—21 Arten je 100 Jahre wenigstens 
ca. 800 Jahre lang zunimmt, dann aber unter gleichen V erhdlinissen nur um 8—10 
Arten je 100 Jahre (500 Jahre lang). Unter weniger giinstigen Verhaltnissen 
(Gruppe VII (Ljusan und Hamnsk4rs-Vattungen), Trutskar und Roénnskar) 
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wird die Zunahme der Artenzahl der Inseln langsamer, wenn die Inseln eine 
Hohe von 6—7 m erreicht haben, wobei ihre Artenzahl ca. 60 betragt; sie kann 
jedoch, wenn die Inseln grésser werden, auf 90 Arten (Norrskaér W und Norr- 
skir E) steigen. Vergleichen wir die letztere Artenzahl mit den Artenzahlen 
(75) der grossen Inseln (Storsanden u. Lillsanden) von Gruppe VI, erhalten 
wir als Zuwachs pro Jahrhundert drei Arten, legen wir den Mittelwert (60) 
fiir Gruppe VII zu Grunde, 7,5 Arten. 


C. Frequenz der Arten im ROnnskar-Archipel. 


Aus der grossen, das Untersuchungsmaterial fiir den R6nnskar-Archipel 
enthaltenden Tabelle 14 (Beilage) koénnen wir ersehen, auf wie vielen 
untersuchten Inseln jede dort auftretende Art vorkommt. Wenn wir die 
Arten nach ihrer Frequenz ordnen, erhalten wir folgende Artenliste, 


Frequenz der Arten im R6nnsk&r-Archipel. Gesamtanzahl der Inseln 63. 


Festuca rubra 59 Elymus arenarius 24 Cornus suecica 14 
Phalaris arundinac. 56 Carex Goodenowii 24 Epilobium palustre 14 
Sonchus arvensis 56 Glaux maritima 23 Matricaria ssp. marit. 13 
Atriplex v. oblongif. 23 Rumex domesticus 13 
Calamagr. neglecta) 47 Sagina procumbens 23 Sorbus aucuparia 13 
Stellaria graminea 46 Desch. flexuosa 23  Fragaria vesca 13 
Deschamps. bottnica 45 Cerastium ssp.triviale23 Vaccinium myrtillus 13 
Rubus idaeus 44  Draba incana 22 Carex canescens 12 
Angelica ssp. litor. 42 Silene inflata 22 Achillea millef. 12 
Juncus Gerardi 41 Linaria vulgaris 21 Potentilla anser. 12 
Galium palustre 41 Agrostis canina 21. Vaccinium vitis-id. 12 
Solanum dulcamara 12 
Scirpus ssp. uniglum. 40 Alnusincana 20 Poa pratensis 12 
Chrysanth, vulgare 40 Viola montana 20 Rhinanthus minor 14 
Vicia cracca 38 Chamaener. angust. 19 ‘Trientalis europaea 11 
Agrostis stolonifera 37  Rumex acetosa 19 Dryopteris linneana 14 
Rumex crispus 37  Dryopteris spinulos. 19 Calamagrostis epig. 11 
Valeriana excelsa 36 Cirsium arvense 18 
Lythrum salicaria 36 Polygonum avicul. 18 Sagina nodosa 10 
Triglochin maritim. 384 Myosotis caespit. 18 Comarum palustris 10 
Filipendula ulmaria 34 Rumex acetosella 17 Erysimum hieraciif. 10 
Sedum acre 32 Hippophaés rhamn. 16 lLeontodon autumn. 10 
Veronica y. maritima 16 Ophioglossum vulgat. 9 
Galeopsis bifida 30 Alopecurus ventric. 15 Arabidopsis thaliana 9 
Urtica dioeca 30 Parnassia palustris 15 Hippuris vulgaris 9 
Euphrasia brevipila 29 Barbarea stricta 14 Athyrium filix-fem. 9 
Juniperus comm. 28 Rubus saxatilis 14 Lwuzula multiflora 9 
Empetrum nigrum 28 Eriophorum polyst. 14 Taraxacum vulgare & 
Stellaria media 28 Vaccinium uliginos. 14 Puccinellia retroflexa 8 


Angelica silvestris 
Allium schoenopr. 
Salix phylicifolia 


Deschamps. caespitosa 


Poa trivialis 
Melandrium dioecum 
Eriophorum vagin. 
Ribes rubrum 
Veronica officin. 


Anthoxanthum odorat. 


Viola tricolor 
Montia ssp. lamprosp. 
Sedum telephium 
Matricaria discoid. 
Ranunculus acer 
Rubus arcticus 
Scutellaria galer. 
Capsella bursa-past. 
Triglochin palustre 
Ribes nigrum 
Plantago major 

Poa annua 
Trifolium repens 
Oxycoccus quadrip. 
Picea excelsa 
Lycopodium annot. 
Rubus chamaemorus 
Polygonum dumet. 
Festuca ovina 
Lathyrus paluster 
Scirpus Tabernaem. 
Prunus padus 
Populus tremula 
Juncus balticus 
Dryopteris phegopt. 
Juncus bufonius 
Carex gracilis 
Pinus silvestris 
Salix aurita 

Carex magellanica 
Calamagr. arund. 
Carex rostrata 
Drosera rotundif. 
Viola palustris 
Antennaria dioeca 
Carum carvi 
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Myosotis arvensis 
Salix caprea 
Polypodium vulgare 
Dryopteris filix-fem. 
Galium uliginosum 
Agrostis vulgaris 
Hieracium sp. 
Atriplex v. erect. 
Plantago maritima 


Erysimum cheiranth. 


Atriplex litorale 
Sparganium simplex 
Equisetum pratense 
Ribes alpinum 
Betula pubescens 
Alopec. pratensis 
Polygonum vivip. 
Calluna vulgaris 
Lysimachia thyrsifl. 
Menyanthes trifol. 
Paris quadrifolia 
Veronica chamaedr. 
Pedicularis palustris 
Galium verum 
Cirsium heteroph. 
Agropyrum repens 
Polygonum convolvy. 
Trifolium pratense 
Artemisia vulgaris 
Salix pentandra 
Nardus stricta 
Cakile maritima 
Festuca pratensis 
Spergularia salina 
Roripa palustris 
Rumex fennicus 
Phragmites comm. 
Carex norvegica 
Alisma pl.-aquat. 
Salix repens 

Rosa cinnamomea 
Hierochloé odorata 
Milium effusum 
Calamagr. purpurea 
Poa nemoralis 
Avena pubescens 
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Scirpus trichoph. 
Carex aquatilis 
Carex pallescens 
Luzula pilosa 
Woodsia ilvensis 
Lycopodium selago 
Platanthera bifolia 
Lathyrus pratensis 
Galium spurium 
Coralliorrhiza trifida 
Stellaria longifolia 
Turritis glabra 
Geum rivale 
Potentilla argentea 
Andromeda polifolia 
Majanthemum bifolium 
Convallaria maijalis 
Myosotis micrantha 
Scrophul. nodosa 
Melampyrum silvat. 
Linnaea borealis 
Cirsium palustre 
Alopecurus genic. 
Carex Oederi 
Juncns filiformis 
Potamogeton alpin. 
Equisetum silvaticum 
Callitriche autumn. 
Ranunculus repens 
Myosurus minimus 
Lathyrus maritimus 
Gnaphalium uligin. 
Erigeron acer 
Agropyrum caninum 
Betula verrucosa 
Phleum pratense 
Chenopodium album 
Lychnis flos-cuculi 
Viscaria vulgaris 
Anthriscus_ silvestris 
Pirola rotundifia 
Rhinanthus major 
Solanum tuberosum 
Moehringia trinervia 
Lycopodium complan. 
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wo neben der Art die Anzahl der Inseln angegeben ist, auf denen sie festgestellt 
wurde. Graphisch dargestellt sehen wir dies in Abb. 26, S. 106, die zeigt 
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ere wie viele Arten auf 1, 2, 3 

usw. Inseln auftreten. Der 
Rénnskar-Archipel weist sehr 
viele Arten auf, die nur auf einer 
Insel angetroffen wurden (von 
insgesamt 219 Arten 60). Auf 
nur zwei Inseln wachsen 24, 
auf drei 18 Arten, auf vier 
Inseln 8 Arten, auf fiinf 10 
Arten, auf mehr Inseln weni- 
ger als 10 Arten. Rechnen wir 
die Werte dieser graphischen 
Darstellung in Prozentwerte 
betas: : der gesamten Artenzahl und 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 Inein aller Inseln um, so ergibt sich 
Abb. 26. Anzahl der Arten, die auf1,2,3usw. (Abb. 27,), dass 27,4 % der 


55 


50 


45 


40 


Inseln wachsen. (Abb. 27 in % .) Arten auf einer Insel gefunden 
% der Arten wurden, die 1,6 % von 63 In- 
seln entspricht. 11 % der Ar- 
7 ten wurden auf zwei (3,2 %) 
a Inseln, 8,2 % auf drei (4,8 
i °/) Inseln festgestellt. Auf vier 
° und mehreren Inseln wuchsen 
18 weniger als 5 % aller Arten. 
16 Teilen wir die untersuchten 
14 63 Inseln in 10 %-Gruppen, 
12 welche durch die ganzen In- 
re selzahlen 0, 6, 12, 18, 25, 314, 
ae : 38, 44, 50, 56 und 63 begrenzt © 


werden, so erhalten wir als 
Summen der Arten, welche 
auf den durch die angegebenen 
seen ee ls Zahlen begrenzten Inselgrup- 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% der Insein DOM (S. 104—105) gefunden 
Abb. 27. Dasselbe wie in Abb. 26, cber in % werd ae 
der Gesamtartenzahl und Anzahl der Inseln. 3! (auf 7—12 1), 19, 16, 6, 

7, 7, 3, 2 und 4 (Abb. 28). 
Geben wir diese Artenzahlen in °% aller 219 Arten an, so erhalten wir 
folgende Werte (graphisch in Abb. 29): 


Inseln, % 0—10 10—20 20-30 30—40 40—50 50—60 60—79 70-80 80—90 90—100 
Arten, %_ 58,0" 44,1 8,7 7,8 2,7 a5 Be 1,4 0,9 0,5 
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d.h. die Anzahl der Arten, die auf aren 
weniger als 10 °%, der Inseln auftreten, ty 
betragt mehr als die Hilfte aller Ar- - | 
ten, die auf weniger als 50 % der '"° 
Inseln vorkommenden insgesamt '° 
90,8 % aller Arten. 0 
Zahlen wir alle Arten zusammen 80 
(in der obigen Aufstellung in % der 
gesamten Anzahl ausgedriickt), die 4 
auf mehr Inseln wachsen als auf den 
Inseln, deren Anzahl durch die ,, 
obigen 10-%-Gruppen angegeben | 
wird, so erhalten wir folgende Werte: 


20 
auf tiber 90 80 70 60 50 40 
Oecd) 822775 0946149 


B05 20) 40 0 % der Inseln 


19,2 27,9 42,0 100 % der Arten Abb. 28. Anzahl der Arten, die auf 0—10 


: , : %, 10—20 %, 20—30 % usw. der Inseln 
Diese Zahlen sind in Abb. 30 licen: 


(S. 108) graphisch dargestellt. 

Wenn wir als haufig diejenigen im R6nnskar-Archipel vorkommenden 
Arten ansehen, welche dort auf 50 °%4 oder mehr Inseln festgestellt wurden, 
ethalten wir 9,1 % aller Arten oder 20 Arten, welche auf mehr als 31 Inseln 
wachsen (vgl.S. 104). Wenn wir dagegen als haufig die Arten bezeichnen, 
welche auf mehr Inseln festgestellt wurden als die Anzahl, die der Prozent- 
zahl entspricht, welche durch den Schnittpunkt der gebrochenen Linie und 
der Halbierungslinie des Winkels (= annadhernder Scheitel des Winkels der 
gebrochenen Linie) in Abb. 30 bestimmt wird (weil die gebrochene Linie sehr 
regelmassig verlauft), erhalten wir die Anzahl der Arten, welche auf mehr als 

24 % Inseln auftreten, 
Bear 60 was ca. 15 Inseln ent- 
spricht. Diese Anzahl be- 


0—10— 20 — 30— 40 — 50 — 60 —70 —80—90—100% 


50 50 

ie ‘- fragt 240%), de hea. 

2 # 53 Arten (S. 104 von 
Festuca rubra bis Ertoph. 

‘4 A polyst., die auf 14 Inseln 

10 1 


vorkommt), m. a. W. die 

0 “ . 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100% der insein hiufigsten Arten betragen 
etwa ein Viertel (24 %) 


in % der Totalanzahl 
Abb. 29. Anzahl der Arten in % der Totalanza ene Aionzald, 


(im R6nnsk&ar-Archipel), die auf 0—10 %, 10—20 ‘ 
%, 20—30 % usw. der Inseln wachsen. und diese Arten treten 
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Bes auf mehy als 15 (24 %) aller 63 
100 


Inseln auf. 

% i Zusammenfassend kénnen wir 
7 feststellen, dass die Vegetation des 
Ee “4 Rénnskér-Archipels  augenblicklich 

2 feat noch in einer schnellen Entwicklung 
. 50 begriffen ist und dass der grésste Teal 

x r J 40 dey Arten vorlaufig noch nicht festen 

es pe 30 Fuss gefasst hat, was daraus hervor- 

|} 1» ~~ geht, dass 58,0% nur auf 0—10 % 


See | ‘a aller Inseln auftreten und dass als 
: haufige Arten auch solche anzusehen 

sind, die nur auf einem Viertel der 

Abb. 30. Anzahl der Arten in % der Gesamtzahl der Inseln vorkommen. 

Totalanzahl, die auf mehr als 90 %, 

auf mehr als 80 %, auf mehr als 70 %, 

usw. der Inseln wachsen. Die Halbie- 

rungslinie schneidet die Kurve in einem 

Punkte, wo die Prozentzahl der Inseln 

24 und die der Arten 24 ist. 


uber 90-80 —70 —60—50—40 —30—20—10% der Inseln 


D. Das Verhaltnis der Artenzahl zum Areal der Inseln. 


Im Ronnskar-Archipel wachst das mittlere Areal der Inseln, indem sie 
hdher werden, verhaltnismassig gleichmdssig bis zu 3 m Hohe, wo es ca. 
1,3 ha betragt (Abb. 31, Linie. Vgl. auch S. 85). Wenn sie noch 
hdher werden, nehmen einige Inseln schnell an Areal zu, die meisten anderen 
dagegen sehr langsam. Die »zusammengewachsenen» Inseln unterscheiden 
sich hierbei wegen ihres grossen Areals von den »entstehenden» Inseln. Nur 
Stenskaér (»zusammengew.», 34 ha) ist kleiner als die grésste zum Typ der 
yentstehenden» Inseln gehdrende Schare Norrskar E (45 ha). Die niedrigste 
von den »zusammengewachsenen) Inseln, Holmdgadd, hat das grdésste 
Areal (228 ha), die héchste Insel, Storskaér, hat einen Flacheninhalt von 
133 ha. 

Zwischenstufen zwischen den Inseln vom Typ der »entstehenden» und der 
»zusammengewachsenen) gibt es wenig. Am typischten von ihnen ist Lill- 
sanden mit seinen Wiesen und kleinen Erlenhainen. Nach der Seekarte zu 
schliessen gehért Storsanden zu den Scharen, die von den heutigen Inseln am 
schnellsten wachsen, Synnerskaér und Bergskar zu den Inseln, die in den 
nachsten Jahrhunderten zusammenwachsen werden. Mit ihnen wird sich 
dabei auch Stenskar verbinden, an das ausserdem der grosse Inselkomplex 
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ha A. A. ha 
17 170 170 17 
16 160 | th 160 16 
15 150 1450 15 
14 a 140 14 
13 130 130 13 
12 20} ia 120 12 
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3 30 Cs) 30, 3 
2 20 20 2 
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Abb. 31. Mittelwerte der Artenzahlen der Héhengruppen 

und Artenzahl der iiber 7 m hohen Inseln (+) sowie Mittel- 

areal der Hohengruppen und Areal der iiber 7 m hohen Inseln 

(Linie). Die Punkte geben das Mittelareal der Teilgruppen an. 

Die eingeklammerten Werte bedeuten, dass die abweichen- 
den Inseln (S. 100) mitgerechnet sind. 


von Krokskar anwachsen wird. Indem wir auf das im Abschnitt »Hdhe und 
Areal der Inseln» in diesem Kapitel (S. 86) dargelegte Verhaltnis zwischen 
Hohe und Areal der Inseln verweisen, wollen wir im folgenden untersuchen, 
wie sich die Zunahme der Pflanzenarten auf den Inseln zum Anwachsen des 
Areals verhalt. 

Die graphische Darstellung in Abb. 31 gibt das mittlere Areal der 
nach dey Hohe eingeteilten Inselgruppen und den Mittelwert der Artenzahlen 
der entsprechenden Inseln (durch Kreuze bezeichnet) an. Sie zeigt, dass die 
Artenzahl wachst, wenn die Inseln grésser werden, aber auf Grund der Figur ist 
es schwer zu sagen, in welchem Verhaltnis. Darum habe ich das Areal aller 
Inseln in jeder Gruppe zusammengerechnet und die Summe mit der Summe 
der Artbeobachtungen (Tab. 1, S. 18—19) auf denselben Inseln verglichen, wobei 
sich die Artenzahl pro ha (Artendichte I) ergibt. Das Ergebnis geht aus Tab. 9, 
§.110 und der graph. Darstellung in Abb. 32, S$. 111, - Linie hervor; 
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Tab. 9 Artendichte I auf den Inseln von verschiedener Hohe. 

Anzahl Anzahl Anzahl Arten 

Gruppe oder der Total- der der Art- pro 

Insel Inseln Areal Arten | beobacht. ha 
ISMiedrisere see 9 0,790 16 60 76,0 
NOnEre sence ree 4 0,832 20 52 156,6 
II niedrigere ...... 4 1,140 38 74 64,9 
hoheremere see. 4 2,995 70 178 59,3 
Ri niedrigere’ 1-1 9 11,307 75 280 24,8 
hoherezgareccr ok 4 5,837 65 147 25,2 
TO aa a ne ee oe 6 8,066 85 232 28,8 
VEPs el Sets eo ere $i} 16,212 101 299 18,5 
8 ee See ee 4 64,922 114 DAP ae 3,4 
MOC Se ee See 2 11,694 83 120 10,3 
Tummels6 S........ 4 4224 30 30 vi 
FaliSk ats et oes 1 13,670 121 121 8,9 
Stenskay air eee 1 834,048 117 se I) 3,4 
CDrntska triers. so 1 6,118 58 58 9,5 
OLOPSkare ye ys sie citae 1 132,582 169 169 1,3 
IROUNSKat pee eee i 11,514 63 63 5,5 
ZUSAWIINeT ets seeks Se 342,958 2229 

INorrskaraw sees | 1 21 91 941 4,8 
INOtrskat. baer ane 1 45 89 89 2,0 
Norrbergskallan . 1 1,843 33 33 17,9 
Sandgrund E ...... 1 1,459 26 26 17,8 
Norrskarsbadan .. 1 0,589 36 36 61,1 
Sandgrund W 1 0,435 6 6 13,8 
Holmégadd ........ 1 228 116 116 0,5 
Tatihallen orci e's 1 3 50 50 16,7 


die Punkte geben die Artendichte auf den einzelnen Inseln an. Wir sehen, 
dass auf den bis zu ¥% m hohen Inseln, d. h. im Laufe der ersten 50 
Jahre, so viel Arten vorkommen, dass ihre Dichte 76 Arten pro ha betragt. 
Die Dichte steigt in den folgenden 50 Jahren auf 156,6 Arten oder reichlich auf 
das Doppelte. Die Inseln sind dabei noch sehr klein (Mittelwert 0,088 ha). 
Da die Inseln in dem folgenden Jahrhundert (im Alter von 100—200 Jahren) 
etwa viermal so gross werden, ihre Artenzahlen dagegen sich nui verdoppeln, 
ast die Artendichte auf den Inseln ca. 60—65 Arten pro ha (auf den 100—150 J. 
alten Inseln 64,9, auf den 150—200 J. alten 59,3). Die Dichte der Arten be- 
tragt auf den Inseln im dritten Jahrhundert ca, 25 A. /ha (24,8 und 25,2), im 
vierten Jahrhundert 288 A. /ha, im fiinften Jahrhundert 18,5 A./ha, im 
sechsten Jahrhundert 3,4 A. /ha und im siebten 10,3 A. /ha. Auf den iibrigen 
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Abb. 32. Artendichte(I) der verschiedenen Hohengruppen 
und Teilgruppen (ausgezogene Linie) und auf Tummels6 
S (T), Falliskar (F), Trutskar (Tr), R6nnskar (R), Sten- 
skar (St) und Storskar (S) im Rénnskar-Archipel, Sand- 
grund W und E (SW u. SE), Norrbergskallan (Nk), Norr- 
skarsbadan (Nb), Norrskar W und E (NW u. NE) im Norr- 
skav-Archipel und Artendichte der Inseln Lillhallan (L) 
und Holmégadd (H) im Holmé-Archipel. Artendichte der 
Inseln der Gréssenkategorie des Mittelareals der Hohen- 
gruppen und Teilgruppen nach Artendichte II (unterbro- 
chene Linie; s.S. 115) und nach Artendichte III (punktierte 
unterbrochene Linie). 


Inseln im Ro6nnskar-Archipel, die zum Typ der »entstehenden» gehéren, va- 
riiert die Artendichte zwischen 9,5—5,5 A./ha und auf den »zusammenge- 
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wachsenen» Inseln zwischen 3,4—1,3 A./ha. Den letzteren Werten kommt die 
Artendichte der Gruppe VI (3,4) nahe, aber von den Inseln in dieser Gruppe 
bilden zwei Zwischenformen zwischen den beiden Inseltypen, eine (Dersi- 
skar) ist durch Beweidung beeinflusst und Sddra Malhéysan weicht, wie oben 
in Kap. II (S. 68) erwahnt wurde, durch Lage und Areal ab. 

Die Werte fiir die Artendichte im N orrsk ar-Archipel entsprechen bis 
auf zwei Falle nicht den Werten fiir den ROnnskar-Archipel. Die Artendichte 
der grossen Inseln betragt: Norrskar E 2,0 und Norrskar W 4,3 A./ha. »Ent- 
stehende» Inseln von dieser Grésse finden sich im Ronnskar-Archipel nicht; 
die Artendichte der fast ebenso hohen Insel Trutskar betragt 9,5 A./ha (auf 
Rénnskar 5,5 A./ha). Die Werte fiir die kleinen Inseln im Norrskar-Archipel 
sind folgende (in Klammern die entsprechenden Werte fiir den Ronnskar 
Archipel): Norrbergskallan 17,9 (18,5), Sandgrund E 17,8 (28,8), Norrskars- 
badan 61,1 (28,8) und Sandgrund W 13,8 (25,2). 

Im Holmé-Archipel betragt die Artendichte von Lillhallan 16,7 (die 
entsprechende Zahl fiir den Rénnskdr-Archipel 18,5) A./ha, die Artendichte 
von Holmégadd ist 0,5 A./ha, d. h. nur ungefahr ein Drittel der Artendichte 
von Storskar (1,3). 

Zusammenfassend kénnen wir feststellen, dass auf den eben entstandenen 
Inseln (bis zu 1 m Hohe) die Artenzahl bedeutend schneller zunimmt als das 
Areal wiichst, so dass die Artendichte grésser wird (Tab. 9, S. 110); aber schon 
auf den 1—2 m hohen Inseln wird die Zunahme der Artenzahl ebenso schnell 
im Verhaltnis zur Zunahme des Areals wieder geringer, so dass die Artendichte 
sich verringert. Auf den 2 bis 4 m hohen Inseln verliuft das Anwachsen 
der Inseln und die Zunahme ihrer Artenzahl parallel, so dass die Artendichte 
wenig variiert (ca. 25—29 A./ha). Danach sinkt die Artendichte auf den Inseln 
vom Typ der »entstehenden», wenn die Inseln grésser werden, auf 4 A./ha, bei 
dem Typ der »zusammengewachsenen» Inseln auf nur 1% A./ha. 

Das obige Ergebnis zeigt uns die Artendichte der verschiedenaltrigen Inseln. 
Diese lasst sich jedoch nicht verwenden, wenn wir die Artendichte des Un- 
tersuchungsgebietes mit derjenigen anderer Archipele vergleichen wollen, 
deren Inseln gletchaltrig sind (oder als solche angesehen werden kénnen) und 
jedenfalls im Verhaltnis zu unseren Inseln alt sind und von denen nur die 
Grosse bekannt ist. Das vorliegende Material lasst sich jedoch auch fiir die- 
sen Zweck verwenden, aber dann sind die Inseln nach der Bodenflaiche zu 
gruppieren ohne Beachtung ihrer HGhe (= Alter). 

Um einen Ausgangspunkt fiir den Vergleich der oben erwahnten Arten- 
dichten zu finden und gleichzeitig eine anschauliche Vorstellung von dem Ver- 
haltnis zwischen der Grésse der Inseln (ohne Beriicksichtigung ihrer Hohe) 
und der Anzahl ihrer Arten zu erhalten, mustern wir zuerst die graphische 
Darstellung in Abb. 33 u. 34, wo die Ordinate die Artenzahl der In- 
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Abb. 33. Artenzahl der Inseln von verschiedener Grésse (unter 2 ha). 
Die Kreuze geben den Mittelwert fiir das Intervall 0,1 ha, die Kreise den- 
selben fiir das Intervall 0,3 ha an. 
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Abb. 34. Artenzahl der iiber 2 ha grossen Inseln. Die Kreuze geben den 
Mittelwert fiir das Intervall 1 ha, die Kreise fiir das Intervall 3 ha an. 


seln im Ronnskar-Archipel, die Abszisse das Areal der entsprechenden Inseln 
ohne Riicksicht auf ihre Héhe angibt. Wir sehen (Abb. 33, Punkte), dass 
das Material reichlich kleine Inseln unter 1,5 ha aufweist, und zwar fallt in 
jedes 0,1 ha-Intervall mindestens eine Insel. Auch die Variation der Arten- 
zahlen innerhalb dieser 0,1-Intervalle kommt deutlich zum Ausdruck. Der 
Mittelwert der Artenzahlen aller Inseln, die in das gleiche Intervall von 0,1 
ha entfallen, ist durch Kreuze angegeben und derjenige fiir jedes Intervall von 


8 
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0,3 ha durch einen kleinen Kreis. Diese Mittelwerte ergeben folgendes Resultat 
fiir die Artenzahl der kleinsten Inseln von verschiedener Grdsse: 


unter 0,1 ha ca. 9 Arten 0,s—0,9 ha ca.28 Arten 

0,1—0,2 » 14 » 0,9—1,0 » ad » 
0,2—0,3 » 23. » 4,0—1,1 » 38 » 
0,3—0,4 » 24 » 4 1—1,2) 43 » 
0,4—0,5 » on » 4,2—1,8 » 45 » 
0,5—0,6 » 25 » 1,3—1,4 » 54 » 
0,6—0,7 » 26 » 

0,7—0,8 » 27 » 1,6-—1,7 » 26 » 


unter 0,3 ha im Mittel 12 Arten 
0,3—0,6 » » » 24 » 
0,.—0,9 » » » ae » 
0,o—1,2 » » » 37 » 
1,2—1,5 » » » D2 » 


Auf den grésseren Inseln (Abb. 34) habe ich Intervalle von 1 ha und 3 ha 
(Mittelwerte durch Kreuze bzw. einen kleinen Kreis angegeben) verwendet 
und folgende Werte erhalten (die Mittelwerte der Artenzahlen der unter 2 ha 
grossen Inseln (in Abb. 33) sind hier anschaulichkeitshalber mit angegeben): 


unter 1 ha 20,05 Arten 5—6 ha — Arten 40—11 ha 58 #£Arten 
41—2 » 44,38 » 6—7 yo oe » 41—12 » 63 » 
9—3 9) #32 » 7—8 > — » 12—13 » — » 
"'3—4 » 55 » 8—9 > — » 13—14 » 99 » 
4—5 » 32 » 9—10 » — » 144—15 » — » 
4516 9 J475 » 


unter 3 ha 24,35 Arten 


3—6 » 43,5 » 
6—9 » §2,0 » 
9—12 » 60,5 » 
42—15 » 98,5 » 
145—18 » 47,0 » 


Stenskér: 34,0 ha, 117 Arten, Storsanden: 35,4 ha, 74 Arten und Storskar: 
132,6 ha, 169 Arten. 


Die Artenzahl wachst bis zu 0,3 ha Grosse schnell (23 Arten), dann aber bis 
zu 1,0 ha Grésse sehr langsam (von 23 bis 28 Arten). An dieser Stelle liegt eine 
Grenze, dann nimmt die Artenzahl bis zu 1,4 ha Grésse (von 28 bis 54 Arten) 
wieder schneller zu. (Abgesehen von einer ca. 1,6 ha grossen Insel mit 26 Arten 
fehlen Inseln in den Gréssenkategorien von 1,4 bis 2 ha.) Das Resultat ist 
das gleiche, wenn wir ein Intervall von 0,3 ha anwenden. Das Ergebnis fiir 


1 Dersiskar, das als Schafweide benutzt wird. 
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die Inseln von 2 bis zu 16 ha Grésse ist wegen der geringen Zahl der Inseln 
unsicher, aber bei einem 3 ha-Intervall erhalten wir eine Reihe, die am besten 
die Artenzahl auf den verschieden grossen Inseln wiedergibt (Abb. 34). 

Die Artenzahl auf Lillhallan kommt dem Mittelwert der Artenzahlen auf 
den Inseln gleicher Grésse im Rénnskdr-Archipel nahe, aber im Norrskéir- 
Archipel sind die Werte auch in dieser Beziehung niedriger. Nur auf Norr- 
skarsbadan, das ganz in der Nahe von Norrskar W liegt, ist die Artenzahl 
grosser als der entsprechende Wert im Ronnskar-Archipel. 

Wenn wir von den Artenzahlen der verschieden grossen Inseln (S. 114) zu 
deren Artendichte kommen wollen, miissen wir die entsprechenden Zahlen ent- 
weder auf 1 ha erweitern oder verringern. Wir erhalten dann die folgende 
Aufstellung, welche die Artendichte fiir die kleineren Inseln angibt (Arten- 
dichte IT; Abb. 35, §. 116, untere Linie): 


unter 0,1 ha 90,0 A./ha 0,2—0,9 ha 31,1 A./ha 
0,1—0,2 » 70,0 » 0,o—1,0 » 27,0 » 
0,2—0,3 » 76,6 » 1,0—1,1 » 34,5 » 
0,3—0,4 » 60,0 » 1,1—1,2 » 35,8 » 
0,4—-0,5 » 64,0 » 1,2—1,3 » 34,6 » 
0,5—0,6 » 41,7 » 1,3—1,4 » 38,6 » 
0,6-—0,7 » O75h » 1,4—1,5 » — » 
0,7—0,8 » 38,8 » 1,5—1,6 » 15,81 » 


Auf den grdsseren Inseln war das Ergebnis folgendes: 


unter 1 ha 20,1 A./ha 5—6 ha — A./ha 10—11 ha 5,3 A./ha 
1—2 » 22,2 » 6—7 » 7,4 » 141—12 » 5,3 » 
2—3 » 10,7 » 7—8 » — » 42—13 » — . » 
8—4. » 43,8 » 8—9 » — » 1413—14 » 7,1 » 
=e) 6,4 » 9—10 » — » 14—15 » — » 
45—16 .9, 2,92. » 


Das obige Ergebnis weicht von den friiher erhaltenen Werten (Tab. 9), 
bei denen sowohl die Hohe der Inseln (Gruppeneinteilung) wie auch das Areal 
die bestimmenden Faktoren waren, vollstandig ab. Die friiheren Zahlen fus- 
sen auf der Landhebung; sie zeigen, in welcher Zeit die Veranderungen statt- 
_gefunden haben. Die letzteren Werte liefern genauere Angaben nur iiber die 
Artendichte von Inseln bestimmter Grdsse. Die beiden Aufstellungen, in 
Tab. 9 (S. 110) und oben erganzen also einander und geben zusammen ein 
Bild von der Avtendichte der Inseln 1m allgemeinen, die, wie wit sehen, auf den 
niedrigsten und kleinsten Inseln am grossten ist, aber abnimmt, wenn die Inseln 
hiher und grosser werden. 


1 Dersiskar. 
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Es ist interessant zu untersuchen, wie sich die Artendichten fiir Inseln in 
den verschiedenen Héhengruppen (Artendichte I) zu den Artendichten ver- 
halten, die man fiir Inseln (ohne ihre Héhe zu beriicksichtigen) von der Gros- 
senkategorie, die den Mittelarealen in den verschiedenen Hohengruppen ent- 
spricht, aus der Aufstellung fiir Artendichte IT (S. 115) erhalt. Zu diesem Zwecke 


Arten 
240 


220 


200} 


180 


0:4. 0:2.) D3" 0.4°005S..1016.4 Oke OLBF 6,99 1,0) 1 eS AES a Ge toa 


Abb. 35. Artendichte der Inseln von verschiedener Grésse 

(unter 2 ha). Untere Linie: wenn die Artendichte mit Hilfe des 

Mittelwertes der Artenzahlen jedes Intervalls von 0,1 ha be- 

rechnet wird (= Artendichte II); obere Linie: wenn die Arten- 

dichte mit Hilfe der Totalsumme der Arten und der Total- 

summe der Areale der Inseln eines Intervalls von 0,1 ha be- 
rechnet wird (= Artendichte III; s.S. 4117). 


entnehmen wir dieser Aufstellung die Artenkategorien, die den Mittelwerten 
der Areale in den Héhengruppen (Tab. 2, S. 84) entsprechen. Die fiir diese 
Areale erhaltenen Artendichten werden z. B. in der Weise miteinander ver- 
glichen, dass wir in Abb. 32 (S. 111) (Artendichte I) eine Kurve fiir Arten- 
dichte II eintragen. Die erhaltenen Artendichten sind folgende: fiir Héhen- 
gruppe I, niedrigere und hédhere Inseln (weil die den Mittelarealen 0,088 und 
0,083 ha entsprechende Grésse 0-—0,1 ha eine Artendichte von 90,0 A./ha 
aufweist) 90,0, fiir Gr. II, niedr. 77 und héhere 64, Gr. ITI, niedr. 35 und héhere 
39, Gr. IV 39, Gr. V 14, Gr. VI 3 und fiir Gr. VII 7 A./ha. Aus der gra- 
phischen Darstellung in Abb. 32 (—— — — — Linie) ersehen wir, wie nahe diese 
Werte den Werten der Artendichte I kommen. Auf den unter 100 Jahre alten 


Inseln, und zwar nur in der Teilgruppe der héheren Inseln, stellen wir einen 
grossen Unterschied fest. 
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Wir k6énnen auch eine Artendichte, mit der sich die Werte der Artendichte 

I vergleichen lassen, dadurch erhalten, dass wir auf Grund von Abb. 33 u. 34 

die Summe der Areale der Inseln z. B. unter 0,1 ha berechnen und die Summe 

der Arten derselben Inseln durch diese Summe dividieren. Dann erhalten wir 

die obere Kurve in Abb. 35 (S. 116), die wie bei der Bestimmung von Arten- 
Arten/ha 

70 


60 


1 2 3 4 —5 6 7 —-8 -9 0m —12 —13 —14 —15 —16 ha 


Abb. 36. Artendichte (III) der Inseln fiir jedes Intervall von 
1 ha bis zu den 16 ha grossen Inseln. 


dichte I entstanden ist, nur mit dem Unterschied, dass wir bei der Bestimmung 
der Artendichte I die Arten derjenigen Inseln, welche zwischen bestimmten 
Hohengrenzen liegen, im letzteren Fall (Avtendichte III) wieder die Arten 
derjenigen Inseln bestimmen, welche zwischen bestimmte Grdssengrenzen 
fallen. Nach der letzteren Berechnungsart (Abb. 35, obere Linie) ist die 
Artendichte auf den kleinsten, unter 0,1 ha grossen Inseln am gréssten (226 
A./ha). Schon auf den 0,1—0,2 ha grossen Inseln sinkt die Artendichte auf etwa 
die Halfte (115 A./ha). In der folgenden Gruppe, 0,2—0,3 ha, betragt die 
Dichte 107 A./ha, sinkt aber in der vierten Gruppe (0,3—0,4 ha) auf 72 A./ha. 
Dann fallt die Artendichte bis zu 29 A./ha (1,0 ha), um dann wieder bis auf 
35—40 A./ha zu steigen. Eine Ausnahme bildet eine 1,6 ha grosse Insel 
(Svartbadan S), wo die Artendichte nur 16 A./ha betragt. 

Auf Inseln bis zu 16 ha Grosse (Abb. 36 u. 37, 5. 117 u. 148) fallt die Arten- 
dichte von 61,5 A./ha fiir die unter 1 ha grossen Inseln auf 35 A./ha fiir die 
1—2 ha grossen Inseln und 14 A./ha fiir die 2—3 ha grossen Inseln, 16,1 A./ha 
fiir die 4—5 ha grossen Inseln sowie auf 8—5,5 A./ha fiir die itber 5 ha grossen 
Inseln. Eine Ausnahme bildet wieder Dersiskar (Beweidung) sowie Stenskar, 
Storsanden und Storskar; auf den drei letzteren Inseln variiert die Artendichte 
zwischen 3,4—1,3 A./ha. Hier (Abb. 37) zeigt sich, dass Storsanden, dessen 
W-Ufer sehr niedrig und dessen Grésse im Verhaltnis zu den iibrigen Inseln 
vom gleichen Typ sehr schnell zunimmt, dem Typ der »zusammengewachsenen» 


Inseln ahnelt. 
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Um Artendichte III mit Artendichte I (Tab. 9, S. 110) und II (S. 115) 
vergleichen zu kénnen entnehmen wir Abb. 35 u. 36 die Werte (Artendichte 
III), die den Mittelwerten des Areals der Gruppen oder Teilgruppen ent- 
Arcenjha sprechen und tragen sie in Abb. 32 

‘. (S. 444) ein (+-—-— Linie). Sie 

* | zeigen, dass die Artendichte fiir die 

niedrigeren Inseln viel grdésser ist als 

die durch Artendichte II ausgedriickten 
20 | Werte. 


10 Die obige Untersuchung der Arten- 
0 ee dichte hat also u. a. gezeigt, dass ber 


S Se, Se 
0-3 3-6 6—9 9—12 12-15 ha “ensy ngs, Onsk 


Einteilung nach der Hohe (= Altersein- 
Abb. 37. Artendichte der Inseln fiir teilung), wobei die einzelnen Héhen- 
jedes Intervall von 3 haund auf Sten- gruppen verschieden grosse Inseln um- 
skar, Storsanden und Storskar. fassen, die Werte niedriger werden als die 
nur auf Grund des Areals erhaltenen 
Werte der Artendichte. Die nach dem Areal (ohne Beriicksichtigung der Hohe 
der Inseln) berechneten Zahlen lassen sich am ehesten mit solchen vergleichen, 
die fiir Inseln in Schaérenhdfen erhalten wurden, wo die Landhebung unbe- 
deutend oder gleich null ist, wobei jedoch natiirlich manche Faktoren, wie die 
Bodenbeschaffenheit, abweichende klimatische Verhaltnisse, Bodenstandigkeit 
der Vegetation usw. zu _ beriicksichtigen sind. Wenn wir dagegen die 
Veranderungen der Artendichte, wie sie durch die Landhebung hervorgerufen 
werden, verfolgen wollen, ist nur Tab. 9, welche die Artendichte I angibt, und 
Abb. 32 (S. 114, Linie) zu verwenden. 


E. Das Vorkommen der haufigsten Arten. 


Die der mitileren Artenzahl der Hihengruppen entsprechenden hédufigsten 
Arten. 


Tab. 2 (S. 84) zeigt, dass die Mittelwerte der Artenzahlen in den verschie- 
denen Gruppen und Teilgruppen folgende sind: 


I 9,5, niedr. 6,7 IV 38,7, niedr. 37,2 
hdhere 13,0 héhere 46,0 


II 22,9, niedr. 18,5 V 45,8 
hodhere 25,5 
VI 65,7 
III 32,9, niedr. 31,1 
hohere 36,8 VII 60,0 
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Im Zusammenhang mit der Behandlung des Materiales (Kap. II) wurden 
die haufigsten 22 Arten jeder Héhengruppe angegeben und miteinander ver- 
glichen. Im folgenden stellen wir die haufigsten Arten jeder Gruppe und 
Teilgruppe in der Anzahl fest, welche den Mittelwerten der Artenzahlen der be- 
treffenden Gruppen und Teilgruppen entspricht, m.a.W. wir versuchen 
mit Hilfe des Vorkommens der hiufigsten Arten zu ermitteln, wie die Flora der 
Scharen entsteht und sich allmahlich im Laufe der Jahrhunderte verdndert. 

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass wir, wenn wir bei der Charakteri- 
sierung der Artenzusammensetzung der Inseln eine Gruppierung nach dem 
Alter (= Hohe) zu Grunde legen, nicht wissen kénnen, wie genau die Arten- 
zusammensetzung der Inseln einer bestimmten Gruppe in ihren friiheren 
Entwicklungsphasen fiir die heutige Artenzusammensetzung der hinsichtlich 
des Alters (= Hohe) entsprechenden jiingeren Inseln zutrifft. Anderseits 
wiirde die Untersuchung der Flora auf Grund der entsprechenden Hohen-(= 
Alters)-zonen der verschiedenen Inseln kein richtiges Resultat ergeben, denn 
die Flora einer gewissen Héhenzone auf einer niedrigeren Insel entspricht 
nicht der Flora der gleichen Hohenzone einer hoheren Insel (vgl. S. 131). 

Zur Feststellung der haufigsten Arten einer gewissen Entwicklungsphase 
in der Anzahl, welche dem Mittelwert der Artenzahlen entspricht, miissen 
wir auch die Arten der niedrigeren Hohengruppe beriicksichtigen, da es sehr 
oft schwierig ist mit Hilfe nur der eigenen Arten der Gruppe die haufigsten 
Arten zu bestimmen. Als Beispiel sei Agrostis stolonifera erwahnt, das zu 
den haufigsten Arten in Gruppe I gehort, aber (vielleicht nur zufallig) auf 
den niedrigeren Inseln von Gruppe II fehlt und dann wieder ziemlich haufig 
auf den hdheren Inseln derselben Gruppe auftritt. Wenn wir die friitheren 
Hohengruppen nicht mitberiicksichtigten, fiele Agrostis stolomfera in dem Ver- 
zeichnis der haufigsten Arten von Gruppe II fort, trotzdem dieses Gras ohne 
Zweifel zu den haufigsten Arten auf Inseln von dieser Hohe gehort. 

Im Roénnskar-Archipel fassen in den ersten 50 Jahren im Mittel 6,7 Arten 
Fuss (mittleres Alter der Inseln 38,8 Jahre). Die sieben in dieser Altersgruppe 
haufigsten Arten, die also die grésste Wahrscheinlichkeit haben vorzukom- 
men, sind (die Reihenfolge der Arten hier und unten nach der Material- 
tabelle, Tab. 14, Beilage): 


Deschampsia bottnica Agrostis stolonifera Juncus Gerardi 
Phalaris arundinacea Sonchus arvensis (oder 
Festuca rubra -  ‘Triglochin maritimum Scirpus ssp. uniglumis) 


Auf den Inseln im Alter von 50—100 Jahren wachsen im Mittel 13,0 Arten; 
von den 13 haufigsten Arten sind acht die gleichen wie in der vorigen Auf- 
stellung; dazu kommen folgende: 
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Atriplex v.oblongifolium — Vicia cracca Valeriana excelsa oder 
Glaux maritima Angelica ssp. litoralis Stellaria graminea) 
Galium palustre (oder 


Im Mittel haben 9,5 Arten im ganzen ersten Jahrhundert auf den Inseln 
Fuss gefasst. Von den 9 haufigsten fallen 8 mit den erwahnten acht Arten der 
Inseln unter 50 Jahren zusammen, wozu noch Atriplex v. oblongifolium kommt. 

Auf den Inseln zwischen 100 und 150 Jahren wachsen im Mittel 18,5 Arten. 
Zu den 19 haufigsten gehéren die oben erwahnten (15) Arten ausser Vicia 
cracca sowie folgende: 


Calamagrostis neglecta Rumex crispus Galeopsis bifida 
Alopecurus ventricosus Lythrum salicaria 


In den folgenden 50 Jahren der Entwicklung, d.h. zwischen 150—200 
Jahren, umfasst ihre Flora im Mittel 25,5 Arten pro Insel. Zu den 25 hau- 
figsten Arten gehdren alle oben erwahnten (auch Vicia cracca) Arten und 
ausserdem noch folgende fiinf Arten: 


Stellaria media Sedum acre Chrysanthemum vulgare 
Solanum dulcamara Rubus idaeus 


Die der mittleren Artenzahl (22,9) der Inseln im Alter von 100—200 Jahren 
entsprechenden haufigsten Arten sind die gleichen wie im Alter von 0—150, 
ausserdem Chrysanthemum vulgare, Solanum dulcamara und Rubus idaeus. 

In der ersten Halfte des dritten Jahrhunderts haben die Inseln im Mittel 
31,1 Arten (28,1 Arten, wenn die abweichende Insel Falliskar N mitberiick- 
sichtigt wird). Die 31 haufigsten Arten umfassen die Arten von Gruppe I 
(S. 58) ausser Parnassia palustris (und Alopecurus ventricosus) sowie die folgen- 
den Arten von Gruppe IT: 


Draba incana Rubus idaeus Euphrasia brevipila 
Sedum acre Chrysanthemum vulgare (Cerastium ssp. triviale) 
Filipendula ulmaria Elymus arenarius (Urtica dioeca) 


Silene inflata 


Cerastium, Alopecurus und Urtica bleiben fort, wenn der Mittelwert 28,1 zu 
Grunde gelegt wird. 

Die am Ende des dritten Jahrhunderts auf den Inseln (Mittelwert 36,8) 
wachsenden 37 haufigsten Arten sind die gleichen wie zu Beginn des Jahr- 
hunderts, ausser dass Alopecurus ventricosus fortfallt und folgende Arten hin- 
zukommen: 


Solanum dulcaniara Linaria vulgaris Chamaenerium angustif. 
Agrostis canina Empetrum nigrum Juniperus communis (oder 
Polygonum aviculare Cirsium arvense) 
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Die mittlere Artenzahl der gesamten Gruppe III, d. h. der 200—300 Jahre 
alten Inseln betragt 32,9 (30,6) und zwar sind dies die 33 folgenden haufigsten 
Arten (die eingeklammerten Arten gehdren nicht zu den 30,6 Arten, aber 
wohl zu den 32,9): 


Arten von Gruppe I: 


Deschampsia bottnica Juncus Gerardi Vicia cracca 

Scirpus ssp. uniglumis Triglochin maritimum Angelica ssp. litoralis 
Phalaris arundinacea Agrostis stolonifera Valeriana excelsa 
Calamagrostis neglecta Glaux maritima Stellaria graminea 
Festuca rubra Galium palustre Galeopsis bifida 
Sonchus arvensis (Stellaria media) Lythrum salicaria 


Rumex crispus 


Arten von Gruppe II: 


Draba incana Elymus arenarius Linaria vulgaris 
Sedum acre Silene inflata Cerastium ssp. triviale 
Filipendula ulmaria Euphrasia brevipila Empetrum nigrum 
Rubus idaeus Agrostis canina Urtica dioeca 
Chrysanthemum vulgare (Juniperus communis) 


Wenn wir dann zu den 300—400 Jahre alten Inseln iibergehen, stellen wir 
fest, dass der Mittelwert der Artenzahlen in der ersten Halfte des Jahrhun- 
derts der gleiche bleibt, wie in dem vorhergehenden halben Jahrhundert, d. h. 
ca. 37 Arten (genauer 37,2 Arten). Doch werden die haufigsten Arten teilweise 
durch andere ersetzt. Von den Arten der vorhergehenden gesamten Héhen- 
gruppe fehlt Glaux maritima; dazu kommen folgende Arten: 


Sagina procumbens Chamaenerium angustif. Myosotis caespitosa 
Deschampsia flexuosa Cirsium arvense 


Die Artenzahl der hoheren Inseln von Gruppe IV (350—400 Jahre), wozu 
nur eine Insel gehort, betragt 46, eine Zahl, die im Vergleich zu den Werten 
der vorhergehenden und folgenden Gruppe zu gross ist. Nach Abb. 24 (S. 100) 
miisste die Artenzahl dieser Halbgruppe etwa 40 betragen. Diese 40 Arten 
sind im iibrigen die gleichen wie in der vorhergehenden Halbgruppe; dazu 
kommen noch Glaux maritima, Veronica v. maritima und Viola ssp. montana. 
Wenn wir die letzte Art fortlassen, erhalten wir die 38,7 der mittleren Arten- 
zahl der ganzen Gruppe IV entsprechenden Arten. 

Vor 400—450 Jahren sind nur sieben Inseln aus dem Meere emporgestie- 
gen, die heute 4—4,5 m hoch sind. Auf diesen Inseln finden sich im Mittel 45,8 
(wenn wir N. Malhoysan initrechnen, 41,9) Arten. Die 46 haufigsten Arten 
unterscheiden sich dadurch von den Arten der vorhergehenden Gruppe, dass 
Glaux maritima und Draba incana fehlen und folgende Arten hinzukommen: 
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Carex Goodenowii 
Rumex acetosa 
Dryopteris spinulosa 


Cornus suecica 
Epilobium palustre 
Melandrium dioecum 


Matricaria ssp. maritima 
Polygonum aviculare 
Viola ssp. montana 


Auf allen 500—600 Jahre alten Inseln, die ausser S. Malh6ysan grosse In- 
seln sind, betragt die mittlere Artenzahl 65,7 (S. Malhéysan mitgerechnet 55,8 
Arten). Die haufigsten der mittleren Artenzahl entsprechenden Arten vertei- 
len sich folgendermassen auf die einzelnen Gruppen: 


Gruppe I: 


Vicia cracca 
Angelica ssp. litoralis 
Valeriana excelsa 
Stellaria graminea 
Galeopsis bifida 
Lythrum salicaria 


Juncus Gerardi 
Triglochin maritimum 
Agrostis stolonifera 
Atriplex v.oblongifolium 
Galium palustre 
Stellaria media 

Rumex crispus 


Deschampsia bottnica 
Scirpus ssp. uniglumis 
Phalaris arundinacea 
Calamagrostis neglecta 
Festuca rubra 
Sonchus arvensis 


Gruppe II: 


Carex Goodenowii 

— canescens 
Polygonum aviculare 
Dryopteris spinulosa 
Matricaria ssp. maritima 
Melandrium dioecum 
Poa trivialis 

Alnus incana 

Rumex acetosella 
Achillea millefolium 


Deschampsia flexuosa 
Linaria vulgaris 
Cerastium ssp. triviale 
Empetrum nigrum 
Myosotis caespitosa 
Urtica dioeca 

Cirsium arvense 
Juniperus communis 
Viola ssp. montana 
Rumex acetosa 


Sagina procumbens 
Draba incana 

Sedum acre 

Filipendula ulmaria 
Rubus idaeus 
Chrysanthemum vulgare 
Elymus arenarius 
Silene inflata 
Euphrasia brevipila 
Agrostis canina 


Gruppe III: 


Rubus saxatilis 
Comarum palustre 
Hippuris vulgaris 
Trientalis europaea 


Salix phylicifolia — 
Eriophorum polystach. 
Potentilla anserina 
Vaccinium uliginosum 


Sorbus aucuparia 
Athyrium filix-femina 
Epilobium palustre 
Cornus suecica 


Gruppe IV: 


Luzula multiflora Dryopteris linnaeana Fragaria vesca 


Gruppe V: 


Vaccinium vitis-idaea Vaccinium myrtillus 


Da es schwer ist die haufigsten Arten der zwei Inseln von Gruppe VII 
und der »einzelnen Inseln» gesondert zu bestimmen, versuchen wir die hau- 
figsten Arten aller mindestens 6 m hohen Inseln zu ermitteln. Der Mittel- 
wert der Artenzahlen fiir folgende zum Typ der »entstehenden» Inseln gehé- 
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rende Scharen: Ljusan, Hamnsk4rs-Vattungen, Falliskar, Trutskar und R6nn- 
skar ist 72,4. Von den dieser Zahl entsprechenden haufigsten Arten konnen wir 
nur 58 bestimmen, denn in Hinsicht auf die iibrigen 14 Arten, von denen 
keine auf mehr als zwei oder einer Insel wachst, kénnen wir keine haufig- 
sten Arten mehr feststellen, da die Inseln u.a. wegen ihrer stark abweichenden 
Hohe (6—14,7 m) nicht mehr miteinander vergleichbar sind. 

Die fraglichen 58 Arten sind die folgenden: 


Deschampsia bottnica 
Scirpus ssp. uniglumis 
Phalaris arundinacea 
Calamagrostis neglecta 
Festuca rubra 
Sonchus arvensis 
Agrostis stolonifera 
Atriplex v.oblongifolium 
Galium palustre 
Stellaria media 
Rumex crispus 

Vicia cracca 
Valeriana excelsa 
Stellaria graminea 
Galeopsis bifida 
Lythrum salicaria 
Sagina procumbens 
Sedum acre 
Filipendula ulmaria 


Rubus idaeus 
Chrysanthemum vulg. 
Barbarea stricta 
Chamaenerium angustif. 
Carex Goodenowii 
Juniperus communis 
Deschampsia flexuosa 
Calamagrostis epigejos 
Alnus incana 

Rumex acetosa 
Cerastium ssp. triviale 
Empetrum nigrum 
Veronica v. maritima 
Viola ssp. montana 
Dryopteris spinulosa 
Urtica dioeca 
Myosotis caespitosa 
Allium schoenoprasum 
Rumex domesticus 
— acetosella 


Achillea millefolium 
Rubus saxatilis 
Sagina nodosa 
Trientalis europaea 
Eriophorum polystach. 
— vaginatum 
Potentilla anserina 
Vaccinium uliginosum 
Sorbus aucuparia 
Athyrium filix-femina 
Epilobium palustre 
Dryopteris linnaeana 
Fragaria vesca 
Deschampsia caespitosa 
Vaccinium vitis-idaea 
— myrtillus 
Scutellaria galericulata 
Taraxacum vulgare 
Rubus chamaemorus 


Welche von den haufigsten Arten der friiheren Gruppen in dieser Insel- 


gruppe fehlen, kénnen wir nicht feststellen, da sich nicht alle in der fraglichen 
Gruppe haufigsten Arten bestimmen lassen, dagegen bemerken wir, dass 
schon von den genannten 58 Arten mehrere friiher nicht als haufigste Arten 
auftraten. Es sind dies folgende Arten: 


Ruimex domesticus 
Sagina nodosa 
Eriophorum vaginatum 
Deschampsia caespitosa 


Scutellaria galericulata 
Taraxacum vulgare 
Rubus chamaemorus 


Barbarea stricta 
Calamagrostis epigejos 
Allium schoenoprasum 


Schliesslich gebe ich in Form einer Tabelle (Tab. 10, S. 124) das Vorkom- 
men der haufigsten Arten der sechs ersten Héhengruppen im Ronnskar- 
Archipel an. Die Zeichen in Klammern bedeuten fakultativeArten (die in der 
resp. Gruppe auch als »haufigste» angesehen werden kénnen). Die Tabelle 
zeigt also, in welcher Reihenfolge die 71 haufigsten Arten in den ersten 600 
Jahren festen Fuss gefasst haben und wie lange sie »haufigste» Arten bleiben. 
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So sehen wir, dass Atriplex oblongifolium, Glaux maritima, Vicia cracca, 
Alopecurus ventricosus, Solanum dulcamara, Draba incana, Chamaenerium 
angusitfolium, Polygonum aviculare und Veronica v. maritima nach ihrem ersten 
Auftreten nicht in allen Gruppen und Teilgruppen haufigste Arten bleiben 
wie die anderen Arten des Verzeichnisses. 

In diesem Zusammenhang sei noch darauf hingewiesen, dass in der Ta- 
belle nicht alle im ganzen Scharenhof haufigsten Arten angegeben sind, son- 
dern nur die haufigsten in bestimmten Héhenstufen. So ist z. B. die Art der 
Gruppe I Parnassia palustris im Scharenhof im allgemeinen haufiger als 
irgendeine der in Gruppe III oder spateren Gruppen »neuen» Arten. Aber trotz- 
dem gehort sie in keiner Gruppe zu den haufigsten Arten, da sie im Archipel 
zerstreut auftritt. Von den 169 Arten auf den »entstehenden» Inseln treten 814 
Arten als »haufigste» auf, also weniger als die Halfte. Von den iibrigen 88 
Arten entfallen auf Gruppe I 4 Art, auf II 14, auf III 15, auf IV 6, auf V 8, 
auf VI 20, auf VII 4 sowie auf Falliskar und Ronnskar samtliche »neuen» Arten 
dieser Inseln. Der Ronnskar-Archipel steht also in seiner augenblicklichen Ent- 
wicklung auf der Stufe, dass die hiufigsten Arten vorzugsweise unter den Arten der 
miedrigsten Inseln oder der niedrigeren Zonen der hohen Inseln zu finden sind, was 
auch zum Ausdruck kommt, wenn wir die als »haufigste» auftretenden Arten 
in Prozent aller »neuen» der Gruppe oder Insel angeben: in Gr. I 95,5, in II 

- 77,2, III 48,3, IV 33,4, V 27,3, VI 9,1, VII 20,0, Falliskar 0, Ronnskar 0. 

In bezug auf die seltenen Arten des Scharenhofes verweise ich auf das 

Verzeichnis S. 104—105. 


Die héufigsten Arten auf den Inseln vom Typ der «cusammengewachsenen.» 


Der Mittelwert der Artenzahlen der drei Inseln vom Typ der »zusammen- 
gewachsenen» Inseln, Storskar, Stenskar und Holmégadd ist 134. Insgesamt 
finden sich auf ihnen 194 Arten, die sich auf die einzelnen Inseln so verteilen, 
dass auf allen Inseln 69 Arten (35,6 %), auf zwei Inseln 60 Arten (30,9 %) 
und nur auf einer Insel 65 Arten (33,5 %) vorkommen. Dem Mittelwert 
(134) entsprechende »haufigstey Arten koénnen wir nur 129, die auf allen 
drei oder zwei Inseln wachsen, feststellen. 

Von den 69 Arten, die auf allen drei Inseln vorkommen, finden sich 214 
unter den Arten der Héhengruppe I (alle mit Ausnahme von Airiplex v. ob- 
longifolium), und die folgenden 24 Arten der Gruppe II wieder: 


Dryopteris spinulosa Urtica dioeca Viola ssp. montana 
Juniperus communis Polygonum aviculare Sedum acre 

Carex Goodenowii Rumex domesticus Rubus idaeus 

Agrostis canina — acetosa Filipendula ulmaria 
Deschampsia flexuosa Cerastium ssp. triviale Hippophaés rhamnoides 


Alnus incana Draba incana Chamaenerium angustif, 
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Empetrum nigrum 
Tinaria vulgaris 


Euphrasia brevipila 
Achillea millefolium 


40 Arten der Gruppe III: 


Triglochin palustre 
Eriophorum polystach. 
Poa pratensis 


4 Arten der Gruppe IV: 


Luzula multiflora 


5 Arten der Gruppe V: 


Deschampsia caespitosa 
Poa annua 


3 Arten der Gruppe VI: 


Lycopodium annotinum 


Salix phylicifolia 
Comarum palustre 
Epilobium palustre 
Cornus suecica 


Anthoxanthum odoratum 
Ranunculus acer 


Trifolium vepens 


Populus tremula 


die beiden folgenden der iibrigen Inseln: 


Calluna vulgaris 


Cirsium heterophylium 


Chrysanthemum vulgare 
Leontodon autumnalis 


Trientalis europaea 
Vaccinium uliginosum 
Matricaria discoidea 


Fragaria vesca 


Vaccinium vitis-idaea 


— myrtillus 


Taraxacum vulgare 


Von den 60 auf zwei Inseln wachsenden Arten finden sich in Gruppe II 14 


Arten wieder: 


Carex canescens 
Calamagrostis epigejos 
Poa trivialis 

Elymus arenarius 
Rumex acetosella 


in Gruppe III 414 Arten: 


Athyrium filix-femina 
Scirpus Tabernaemont. 
Erysimum hieraciifolium 
Ribes rubrum 


in Gruppe IV 2 Arten: 


Prunus padus 


in Gruppe V 2 Arten: 


Rubus arcticus 


Silene inflata 
Melandrium dioecum 
Sagina procumbens 
Capsella bursa-pastoris 


Rubus saxatilis 
Potentilla anserina 
Sorbus aucuparia 


Veronica officinalis 


Oxycoccus quadripetalus 


Angelica silvestris 
Myosotis caespitosa 
Veronica v. maritima 
Matricaria ssp. maritima 
Cirsium arvense 


Lathyrus paluster 
Hippuris vulgaris 
Rhinanthus minor 
Plantago major 
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in Gruppe VI 8 Arten: 


Picea excelsa Carex rostrata Drosera votundifolia 
Pinus silvestris Viola palustris Scutellavia galericulata 
Carex magellanica Antennaria dioeca 


auf den iibrigen Inseln 20 Arten: 


Polypodium vulgare Agvopyrum caninum Potentilla argentea 
Paris quadrifolia Betula pubescens Lysimachia thyrsiflora 
Carex aquatilis — verrucosa (Solanum tuberosum) 
— pallescens Salix caprea Veronica chamaedrys 
Alopecurus pratensis — vepens Pedicularis palustris 
Agrostis tenuis Polygonum viviparum Galium uliginosum 
Milium effusum Ribes alpinum 


Von den 129 Arten, die auf den »zusammengewachsenen» Inseln am hau- 
figsten sind, fehlen nur drei von den insgesamt 71 »haufigsten» Arten der sechs 
ersten Hoéhengruppen im Ronnskar-Archipel (Tab. 10, 5. 124—126), und zwar 
Atriplex v. oblongifolium, Dryopteris linnaeana und Solanum dulcamara. Die 
Anzahl der neuen (»haufigsten») Arten gegeniiber diesen 71 Arten betragt also 
61 oder 47,3 % der »haufigsten» Arten der »zusammengewachsenen» Inseln. 
Gegeniiber den »haufigsten» Arten der »entstehenden» Inseln im Ronnskar- 
Archipel (insgesamt 81 Arten) weisen die haufigsten (129) Arten der »zusam- 
mengewachsenen» Inseln 55 »neue» Arten oder 42,7 °% der Totalanzahl der 
»haufigsten» Arten auf. Die letztere Zahl ist jedoch unsicher, da wir nicht alle 
haufigsten Arten der iiber 6 m hohen Inseln bestimmen konnten. 

Die auf den »zusammengewachsenen» Inseln vorkommenden, aber auf den 
yentstehenden» fehlenden Arten, sind in dem obigen Verzeichnis (8S. 127—129) 
kursiv gedruckt. Von den Arten, welche auf den »entstehenden» Inseln am hau- 
figsten auftreten, fehlen auf den »zusammengewachsenen» Inseln die drei er- 
wahnten Arten sowie Barbarea stricta, Allium schoenoprasum, Sagina nodosa 
und Eriophorum vaginatum. Die haufigsten Arten auf den »zusammenge- 
wachsenen» Inseln enthalten also 91,4 °/ der haufigsten Arten auf den »ent- 
stehenden Inseln». 


Das Verhaltnis der Flora der Inseln im Holmé- und Norrskér-Archipel zu 
derjenigen im Rénnskar-Archipel mit Beriicksichtigung der hdufigsten Arten der 
entsprechenden Hoihengrenzen im Ronnskar-Archipel. 


Holm6. Die Flora von Lillhallan (4 m hoch) im Holm6-Archipel, die 

50 Arten umfasst, enthalt 58,8 °/ der 45,8 haufigsten Arten von Gruppe V und 
58,1 % der 65,8 haufigsten Arten von Gruppe VI im R6nnskar-Archipel. 
Die Inseln von Gruppe V weisen von den gemeinsamen haufigsten Arten der 
Gruppe folgende Anzahl auf: Tummelso N 73,9 %, Ronnskarsbadan 73,9 %, 
Falliskarsbadan 69,6 °%, Rounskar-Kleininsel 69,6 °/, Djupskar W 69,6 %, 
se) 
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Haggrund 50,0 % (N. Mathéysan 34,8 %). Lillhallan weist also mehr solcher 
Arten auf als Haggrund, das zwar einen normalen Typ vertritt, aber weit von 
den iibrigen Inseln gelegen ist. Von den Arten auf Lillhallan finden sich 52,1 % 
unter den haufigsten Arten in Gruppe V, aber 70,0 °% unter den Arten in 
Gruppe VI wieder. Dass die Vegetation derjenigen auf den Inseln, die ein 
Jahrhundert alter sind, ahnelt, ist auf den Einfluss der ganz in der Nahe 
liegenden grossen Insel Holm6 zuriickzufiihren. 

Norrskar. Die Flora der niedrigsten (2,75 m) untersuchten Insel 
Sandgrund W im Norrskar-Archipel, die sechs Arten umfasst, enthalt nur 
13,5 % der ca. 37 haufigsten Arten der hdheren Inseln der entsprechenden 
Gruppe III im Rénnskar-Archipel, diejenige der beiden den niedrigeren In- 
seln von Gruppe IV entsprechenden Scharen Norrskarsbadan und Sandgrund 
56,8 und 46,0 % der 37 haufigsten Arten von Gruppe IV. Die entsprechenden 
Zahlen fiir die Inseln in Gruppe IV sind: 59,5, 64,9, 67,7, 73,0, 75,8, 81,2 %, 
so dass also diese Werte fiir Norrskar noch unter dem niedrigsten Wert fiir 
den R6énnskar-Archipel bleiben. Norrbergskallan (4 m hoch) hat 17 Arten 
(36,9 9%) von den 46 (45,8) Arten in Gruppe V (vgl. Lillhallan oben). 

Die Flora der beiden grossen Inseln im Norrskar-Archipel, Norrskar W 
und Norrskar E (10,6 und 10,9 m), enthalt 74,2 bzw. 77,6 % von den 58 hau- 
figsten Arten der iiber 6 m hohen Inseln des R6nnsk&r-Archipels (gleichzeitig 
sind in diesen 58 Arten 62,2 °% der 58 gemeinsamen Arten der beiden Inseln 
enthalten). Die Flora der iiber 6 m hohen Inseln im R6énnskar-Archipel weist 
von diesen 58 haufigsten Arten: Ljusan 74,2 %, Trutskar 77,6 °4, Hamn- 
skars-Vattungen 79,4 %, Ronnskar 86,3 % und Falliskar 93,2 % auf. 

Zusammenfassend kénnen wir feststellen, dass die Flora von Lillhdllan im 
Holmé-Archipel in threr Artenzusammensetzung den gleich hohen Inseln im 
Rénnskdr-Archipel in Hinsicht auf die »hdufigsten» Arten ahnelt, aber dass die 
Flora der Inseln im Norrskér-Archipel weniger an entsprechenden »hdufigsten» 
Arten enthilt als die entsprechenden einzelnen Inseln im Ronnskar-Archipel, 
was erstens durch die im allgemeinen geringere Artenzahl dieser Inseln und 
zweitens durch die Verschiedenheit in der Artenzusammensetzung bedingt ist, — 
die ihrerseits wieder in erster Linie durch die edaphischen Faktoren in beiden 
Archipelen zu erklaren sind. 


F. Die Strandzonen. 


Bei der Behandlung des Materiales (Kap. II) war schon kurz die Rede von 
der Verteilung der Arten der Inselgruppen auf die verschiedenen Strandzonen. 
Teilen wir die »newen» Arten jeder Hoéhengruppe und der gesondert behandel- 
ten Inseln danach ein, in welcher Strandzone sie im allgemeinen im Rénnskar- 
Archipel wachsen und berechnen wir ihre Anzahl in % aller »neuen» 
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Tab. 11. Anzahl der zu den verschiedenen Strandzonen gehérenden »neuen» Arten 
(absolut und in °/). 


Gruppe 
oder | »Neue» 
Insel | Arten 
Ps irete ss 22 
WD xs nana 48 
idee: f61G ee 1629 
LES eee 9 
WA ietiecere tba 
WELLS ee alle ee bay? 
IVER Lee cde oe 5 
Falliskar 22 
Stenskar 20 
Storskar— —s......| 34 


Sub- é Supra- | Supra- Supra- 
saline | Saline saline litorale marine 
Arten; % | AER is Arten; % | Arten; % | Arten; % 
4 18,2 Baw laesall 1 50,0 

— — | 5 10,4} 16 Sati) 16 oso 4p ela 22,9 
Nae 354 3- 40,4 pe Seal 2 GroeaO bez 
— — | 2 22,2; — ‘| Aen 6 66,7 
2 18,2) — — 9S 28458 
2 9,1 2 OF Lo 81,8 

—_— — | — — |} — — — — oF £00 
—_—- — 2 9,1 a S| 2 One 46 Dat 
—_- — 1 5,0 | — — a 4'0);0pe de) 85,0 
hie (32 2 6,5] 28 90,4 


Arten, erhalten wir Tab. 11 und Abb. 38, welche die Veranderung der 
Vegetation der Inseln mit der Hohe = dem Alter der Inseln anschaulich 
zeigen. Wir sehen, dass die Anzahl der hinzukommenden supramarinen Arten 
umso grésser wird, je hiher die Inseln sind. Dagegen nimmt die Anzahl der 
subsalinen und salinen Arten entsprechend ab. 


Die primaren und sekundaren chemisch-physikalischen Bodenfaktoren 
(FriEs, 1925) diirften auf den niedrigeren und héheren Inseln in der gleichen 
Zone dieselben sein, denn auf beiden sind die Strandzonen zur gleichen Zeit 
aus dem Meere emporgestiegen und gleich hoch. Aber der Umstand, dass auf den 
hdheren Inseln im allgemeinen in der gleichen Zone mehr Arten vorhanden sind, 


ist hauptsachlich durch 
den /istorischen Fak- 
tor bedingt, dass auf den 
alteren (hdheren) Inseln 
die betr. Strandzone 
schon langer vorhanden 
wat, wenn auch nicht 
auf derselben Stelle der 
Insel, sondern auf einer 
héheren Stelle, so dass 
also die dlteren Inseln 
linger Zeit gehabt haben 
Arten zu erhalten, die, 
nachdem sie einmal auf 
der Insel Fuss gefasst 


Abb. 38. 
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supramarine Arten 
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Anteil der zu den verschiedenen Strand- 
zonen gehdrenden Arten in % der neuen» Arten 
(ganze Sdule 100 %). 
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hatten, leicht am Strand entlang nach unten sich ausbreiten kénnen, wenn 
die Insel sich hebt (Vgl. S. 93—98). 

Tab. 11 und Abb. 38 zeigen, dass subsaline, saline und suprasaline Arten 
meist wihrend der ersten hundert Jahre auf den Inseln sich ansiedeln. Sub- 
saline kommen spater nur zwei hinzu, saline dagegen 13. Zahlenmassig am 
meisten (16 Arten) verbreiten sich suprasaline Arten auf Inseln im Alter von 
400—200 Jahren und auch danach noch betragt die Anzahl der hinzukom- 
menden suprasalinen Arten insgesamt 13. 

Die Anzahl der »neueny supralitoralen Arten ist zahlenmassig und prozen- 
tual am reichlichsten auf den Inseln im Alter von 100—200 Jahren, aber ihre 
Anzahl wachst dann so lange weiter, wie die Inseln iiberhaupt mehr Arten 
erhalten, wenn die Zunahme auch gering ist (insgesamt 11 Arten). 

Die ersten supramarinen Arten siedeln sich auf den Inseln im Alter von 100— 
200 Jahren an und thre Zahl wichst dann immer schneller, ye hiher die Inseln 
werden. Alle fiinf »neuen» Arten von Gruppe VII gehGren zu diesen supra- 
marinen Arten und von den »neuen» Arten von Storskar 90,4 %. 


Im folgenden untersuchen wir, wie sich die Gesamtartenzahl der einzelnen 
Hohengruppen und der gesondert behandelten Inseln auf die verschiedenen 
Strandzonen verteilt (Tab. 12 und Abb. 39, S. 133). Wir sehen zu- 
nachst, dass die Artenzahl der zu den verschiedenen Strandzonen gehérenden Arten 
an sich in den einzelnen Gruppen nur wenig varitert, abgesehen von den supra- 


Tab. 12. Anteil der zu den verschiedenen Strandzonen geh6renden Arten 
(absolut und in °/,). 


Gruppe Sub- : | Supra- Supra- Supra- 
eee saline ae saline litorale marine 
ae Arten; % eae Arten; % | Arten; %| Arten; % 


Al store ote ah ayes Wye 4 -48,2 yb 1 88448 750.08 — — — 

AS Re Aa wehs 70 K-57) 42) 1752 | 27 88.6516. 3 Soo ue deel en 
LT eerie chev 941 5 5,55 | 144 45,4| 38 86,8 1 15 416.5] 94 96.4 

TL Vee ere ae 85 5 5,9 44> “1655 S07 35:85 150 4S alee oto ned 

A fee rs COR ae 101 4 4,0) 44 40,9) 85) "34;e"-48 (49:6) Soeeesoar 

NV [ae niciaske& 114 3 Pe | el 937) 33 29,0 4d) 497) 5 Ota 
Vil acer 83 3 3,6 7 S540 26) 931,83) 45 eter BQ ose 
Falliskar 2... 124 4 3,8 ot Wb et2.4c(eSoamen oer las 14,0} 49 40,5 
Stenskdr .... 447 5 4,3 | 11 9,44) 29), Be 4 5 De ee een oer 
Trutskar! re 58 ul 457 i $,6°)° 42: 229 83-44 Son Dy eee gee 
Storskar ea eeieeLoo 5 3,0 | 15 § 8,9] 84 2015/49 4421-96 66% 
Ronnskar! te 63 1 1,6 Jeol tS.) 28.6.3)64 0 dl: OL pe eo 
Mittelwert ..| | 3,7 4,95 |10,8 13,36| 27,4 32,30| 15,3. 16,44] 38,0 37,46 


' Durch Beweidung herabgesetzte Artenzahl. 
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marinen Arten, deren Anzahl beim Anwachsen der Inseln zunimmt. Wenn 
wit die Prozentzahlen mustern, sehen wir jedoch, dass die subsalinen und 
salinen Arten auf den Inseln der Gruppe I einen bedeutend grosseren Teil der 
Artenzahl der Inseln bilden als auf den dlte-  (m Fant 
ven Inseln. Wenn die Hohe der Inseln zu- 
nimmt, verringert sich ihre Anzahl von den 
Inseln der Gruppe II an sehr langsam. 
Suprasaline Arten finden wir in den Grup- 
pen I—V mehr als andere Arten; ihre An- 
zahl nimmt von 50,0 % in Gruppe I auf 
34,6 % in Gruppe V ab. 

Die supralitoralen Arten bilden in keiner 
Gruppe die Mehrheit, und ihre Artenzahl 
verandert sich von Gruppe zu Gruppe recht 
wenig. So variiert die Prozentzahl z. B. der 
ee loses asec ae tad ee Abb. 39. Anteil der zu den ver- 
%. Das Maximum stellt der Wert fiir Gruppe schiedenen Strandzonen gehéren- 
II (22,9 %)s das Minimum der Wert fiir die gen Arten der Gruppen und von 
Insel Storskar (11,2 °%) dar. Falliskar, Stenskaér und Storskar 


Von Gruppe VI an bilden die supra- im % der Gesamtartenzahl (ganze 
Saule 100 %, die Erklarung der 


Zeichen in Abb. 38). 


Falli- Sten- Stor- 
eee oe Mg Ve N Gg vv skar_ skit 


marinen Arten den grissten Teil der Flora 
der Gruppen und einzelnen Inseln (38,6— 
56,8 °%). Auf den niedrigeren Inseln (Gr. II—V) betragt die Anzahl der 
supramarinen Arten 15,7—32,7 °% aller Arten der Gruppen. 

Im ganzen Ronnskar-Archipel betragt die Anzahl der zu den verschiede- 
nen Zonen gehdrenden Arten in % (Mittelwert der obigen Zahlen): sub- 
saline 4,95, saline 13,36, suprasaline 32,30, supralitorale 16,44 und supra- 
marine 37,46. Der Rénnskar-Archipel ist also in seinem heutigen Entwicklungs- 
stadium schon so weit gelangt, dass die supramarinen Arten die grosste 
Artengruppe des ganzen Archipels bilden. Die Inseln vom Typ der »entstehen- 
den» sind hier jedoch noch in dem Entwicklungsstadium, dass sie am meisten 
suprasaline Arten aufweisen, 34,7 % (supramarine Arten 32,96 %). 

Die Artzusammensetzung der Inseln vom Typ der »zusammengewachse- 
nen» unterscheidet sich insofern von derjenigen des eben erwahnten Typs, als 
sie verhaltnismassig weniger suprasaline und supralitorale Arten aufweist, 
dafiir aber entsprechend mehr supramarine. 


Teilen wir alle Arten des Rodnnskar-Archipels danach ein, in welcher 
Zone sie vorkommen, so erhalten wir folgende Aufstellung: 


I. Marine Region 94 Arten 
A. Ljitorale Zone 65 » 
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a) subsaliner Giirtel 5 Arten 
b) saliner Giirtel 22 » 
c) suprasaliner Girtel 38 » 
1) unterer Teil 19 » 
2) oberer Teil 19 » 
B. Supralitorale Zone 29 » 
II. Supramarine Region 125 » 


Die Arten der marinen Zone sind in dem folgenden Verzeichnis ange- 


geben. 


A. Litorale Zone: 
a) Subsaliner Giirtel: 


Triglochin maritimum 
Scirpus Tabernaemont. 


b) Saliner Giirtel: 


Ophioglossum vulgatum 
Triglochin palustre 
Juncus Gerardi 

— bufonius 

Carex Oederi 

Phalaris arundinacea 
Agrostis stolonifera 

— canina 


Scirpus ssp. uniglumis 
Alopecurus ventricosus 


Calamagrostis neglecta 
Atriplex v.oblongifolium 
Spergularia salina 
Parnassia palustris 
Comarum palustre 
Lathyrus paluster 
Lysimachia thyrsiflora 


c) Suprasaliner Giirtel, 1) unterer Teil: 


Carex Goodenowii 
Deschampsia caespitosa 
Festuca rubra 

Elymus arenarius 
Polygonum aviculare 
Rumex domesticus 


Puccinellia retroflexa 
Poa pratensis 
Cerastium ssp. triviale 
Sagina procumbens 
Cakile maritima 
Barbarea stricta 


Rumex fennicus 

— crispus 

Montia ssp. lamprosperma 
Silene inflata 

Stellaria graminea 

— media 

Potentilla anserina 


2) oberer Teil: 


Draba incana 
Erysimum hieraciifolium 
Viola ssp. montana 

— palustris 

Sedum telephium 

Vicia cracca 

Lythrum salicaria 


Deschampsia bottnica 


Glaux maritima 
Pedicularis palustris 
Euphrasia brevipila 
Plantago major 

— maritima 
Gnaphalium uliginosum 
Cirsium arvense 


Myosotis caespitosa 
Rhinanthus minor 
Galium palustre 
Valeriana excelsa 
Leontodon autumnalis 
Sonchus arvensis 


Epilobium palustre 
Angelica ssp. litoralis 
Galeopsis bifida 
Veronica vy. maritima 
Galium uliginosum 
Matricaria ssp. maritima 
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B. Supralitorale Zone: 


Allium schoenoprasum Polygon. convolvulus Lathyrus maritimus 
Juncus balticus — dumetorum Hippophaés rhamnoides 
Anthoxanthum odora- Rumex acetosa Angelica silvestris 

tum Melandrium dioecum Pirola rotundifolia 
Avena pubescens Sagina nodosa Scutellaria galericulata 
Agropyrum caninum Roripa palustris Solanum dulcamara 
Alnus incana Arabidopsis thaliana Scrophularia nodosa 
Salix phylicifolia Sedum acre Linaria vulgaris 
Urtica dioeca Rubus idaeus Achillea millefolium 


Polygonum viviparum Filipendula ulmaria Chrysanthemum vulgare 


Das Verzeichnis ist im Hinblick auf die Zone des haufigsten Auftretens 
aufgestellt. Viele von den Arten kommen sogar noch in der supramarinen 
Region vor. 

Wenn wir das obige Verzeichnis und meine Strandprofilaufzeichnungen 
(S. 1836—137, Tab. 13 a—c) von Falliskar, Stenskar und Hamnsk4rs-Vattungen 
und der kleinen Insel nérdlich von Stenskaér mit den Literaturangaben betr. 
die Strand- und Scharenvegetation in der Bottenwiek (LEIvIsKA 1908, BREN- 
NER 1921, SvENonIUS 1925, ARWIDSSON 1931, MORNER 1935) oder an der West- 
kiiste des Kvark (LAEsTaADIUS 1863, MELANDER 1890, Norpstr6m 19114, 
Arwipsson 1932) auf den Alandsinseln und im Scharenmeer (PALMGREN 
1912, 1915, u.a., Extunp 1924, 1931), in den Schdren von Uppland (Du 
RreTz 1923, Armovist 1929), in den Scharen von Stockholm (Du RiE1Tz 1925 a, 
4925 b) und den Scharen des Finnischen Meerbusens (HAYREN 1900, BRENNER 
1916) vergleichen, stellen wir fest, dass in diesem ganzen grossen Gebiet die 
Vegetation dey entsprechenden, vor allem der unteren Zonen an gleichen Stran- 
den (Ger6ll-, Grus- und Tonstranden) in bezug auf die Arten in grossem Umfang 
die gleiche ist. Sogar an den danischen Kiisten ist (vgl. Warmine 1906) 
die Vegetation der Geréllstrande so ahnlich, dass diese sich eigentlich nur durch 
die vikariierenden Arten von den ndérdlicheren Meeresstranden des Bal- 
tischen Gebietes unterscheidet, trotzdem dort der Salzgehalt des Meeres- 
wassers bis zu 3 % betragt, d.h. dem Zehnfachen desjenigen in den nérd- 
lichen ‘Teilen der Bottenwiek. 

Daraus kénnen wir den Schluss ziehen, dass in den Schdren am Kvark die 
einzelnen Vegetationszonen am Strande, trotz des schnellen Emporsteigens der 
Inseln, sich in dem Masse, wie das Land sich hebt, bilden und am Strand ent- 
lang verschieben kénnen. So kann sich z. B. Deschampsia bottmca an der glei- 
chen Stelle nicht langer als etwa 15 Jahre halten. Es ist bekannt, dass mehrere 
Pflanzen nicht sehr lange auf dem gleichen Standort gedeihen, sondern mit 
Hilfe ihrer Wurzelstécke, Auslaufer oder anderer vegetativer Fortpflanzungs- 
organe den alten Standort verlassen. Dort, wo das Land sich hebt, wird fiir 
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die Strandpflanzen infolge veranderter Verhaltnisse eine solche Verschiebung 
notwendig, aber in diesem Falle kénnen sich die Pflanzen auch mit Hilfe der 
Samen leichter tiefer nach dem Strande zu verbreiten, weil dort die Vegeta- 
tion meist noch nicht geschlossen ist.t 


Strandprofile: 


Die Breite der Formationen (I, II usw. in Tab. 13) ist in Meter angegeben, 
die Neigung in Bruchzahlen (z. B. 1:12). Die Arten in Tab. 13 a—c, S. 138 
—140. Bodenbeschaffenheit und Vegetation in den Profilen: 


Profil 1, Falliskaér, I—V: niedrige Steine, dazwischen Grus und Ton. Offene 

Vegetation. 

ye py » I—V: niedrige Steine, dazwischen Grus und Ton. Offene 
Vegetation. 

ee SF » I—VI: Steine und Sand mit Ton. I—II: Tangwall. Ge- 
schlossene Vegetation. 

» 4, » I—IV: Grus. V: Grus und Steine. VI: Steine, dazwischen 
Grus. Offene Vegetation. 

ay » I—VI: Grus und Steine. Offene Vegetation. 

ya » I—V: Steine, dazwischen Grus und Sand. VI—VII: Steine 
und Grus. I und III: Tangwalle. I—V:  geschlossene, 
VI—VII offene Vegetation. 

» 7, Stenskaér, I—V Ton. VI: Steine. Geschlossene Vegetation. 

» 8, Stenskar-Kleininsel, I—III: Steine, dazwischen Ton. Offene Vege- 


tation. 
» 9, Hammnskars-Vattungen, I—V: Sand. VI: Steine. Geschlossene Vege- 
tation. 
Theta Iv 1 Vv 1 " TT Iv Vv 
St cath es 6 en 2 2 2 iS Ge Fee 
Prof. Prot. 


Prof. 3. 
Abb, 40 a. Strandprofile, 


* Die sehr interessante Frage des Vordringens der einzelnen Arten nach den 
jungen und alteren Inseln kann hier nicht naher behandelt werden; ich gedenke 
jedoch spater eingehendere Untersuchungen dariiber vorzunehmen, 
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Abb. 40 b. Strandprofile. 


Die Flora der Inseln kann, wenn sich die Inseln aus dem Meere 
erheben, in bezug auf die einzelnen Arten sich auch in negativer Richtung 
(durch Verlust von Arten) verandern, was vor allem dann eintritt, wenn der 
neue, vom Wasser frei werdende Boden so verschieden ist, dass die auf dem 
frither emporgestiegenen Boden lebenden Pflanzen nicht nach dort iibersie- 
dein k6nnen, sondern dort sich neue Arten ansiedeln. Wenn wir ausserdem 
bedenken, dass die Inseln selbst, wahrend sie grdsser werden, sich infolge 
der Veranderung der Bodenbeschaffenheit, und nicht nur durch Erhalten 
neuen Bodens, entwickeln, so leuchtet ein, dass die Vegetation dieser Veran- 
derung folgt. 
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Tab. 13 a. Artenverzeichnis der Profile S. 136—137. 


Profil 4 Profil 2 


I |LI|111|LV| V] I |XT |TI|Iv|v 


Profil 3 


a apeapecdaumany: 


| Deschampsia bottnica :.| X *|—} —|—}— |p xp | 
Triglochin maritimum ..| + — — eal ieeed | esa ee 
Agrostis stolonifera ....| — 
Calamagrostis neglecta ..| — 
Leontodon autumnalis ..| — |— 
Elvmus arenarius ...... 
Sonchus arvensis ...... — 
Glass Marititniaee nie = 
Galium palustre ........ — |— le ed sl 
Myosotis caespitosa .... = a 
Potentilla anserina ....) — |— —_ = 
Hestuca tubra 95... s-- — |— 
Agrostis tenuis ........ — == 
Euphrasia; brevipila 3222 )1—= i) fe ee 
Achillea millefolium .... — ral: 
Hippophaés rhamnoides. .| — |—|—|—\x 

Cerastium ssp. triviale ..| — |—|—|—|— 

Angelica ssp. litoralis ..J— -—j—)—4 |] /—— 1 
Viola ssp. montana .... — —|— — — 
Stellaria graminea ...... — H—)/-—- |---| 
Baipetrianiy migra sire ce 
Rumex acetosella ...... —  —|}—|—- | —— |— —|—|— | — 
Deschampsia flexuosa .. — | —|— He | — |} — 
Juniperus communis ....,— |—|—|/—|+ | | —|— 4-1 | -— 
Fragaria vesca ..-..... — YJ — | SJ HS — | — HH S| — J — 
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Die Inseln verandern sich hinsichtlich ihrer Flora jedoch nicht allein so, 
dass ihre Artenzahl wachst, sondern das Grésser- und Hoherwerden wirkt 
auch sonst in mancher Weise auf den Charakter ihrer Flora ein. Einer 
der wichtigsten Umstande vom Standpunkt der vorliegenden Untersuchung 
ist die Mindestgrenze der Hohe des Auftretens der verschiedenen Arten und 
die Hoihengrenze des Haufigwerdens. Da diese Umstande schon in der Material- 
tabelle (Tab. 14) zum Ausdruck kommen, behandele ich hier nicht alle Arten 
im einzelnen, sondern wahle einige Beispiele. 

Der grésste Teil der Arten in Gruppe I (d. h. auf bis zu 1 m hohen Inseln) 
ist im ganzen Archipel haufig und erreicht schon von ihrem ersten Auftreten an, 
also schon auf den niedrigsten Inseln, ihre volle Frequenz. Einige Abweichun- 
gen lassen sich jedoch feststellen. Calamagrostis neglecta z. B. erreicht 


1 x = das Zeichen der haufigsten Arten in den Formationen. 
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Tab. 13 b. Artenverzeichnis der Profile S. 136—137. 


Profil 4 
r |rr/11\rv]v [Iv 


Profil 5 Profil 6 
| 


Art 
r |r1|r11|{rVv| v| vy x |rr/r1| rv\v |vi|va|vin 


Deschampsia bottn..| x 

Agrostis stolonifera . = 

Leontodon autumn..|— 2 

Calamagrostis negl. .j|— 

Polygonum avicul. . — + 1} 4 
: sin 


— |—'!—| — |X |- - x< “ —— 


eel 
x 
| 
| 
| 


eK 
x 
fe 


Sonchus arvensis .. 
Galium palustre... . 
Festuca rubra ....|—|— 
Vicia cracca ...... —| — 
Elymus arenarius . . |—|— 
Stellaria media .... - — 
Silene inflata ...... [— x x 

Stellaria graminea. . |—|—| —|+|+| + |—|x|—|-4+ ae 

Potentilla anserina .j}—|—| — — 2 er a ae ah eee 
Rumex acetosella. . |—- —_ —|-—|-++ — ae 

Rumex domesticus . SS = 
IMrapa incana <2. — |+ — + = 
Epilobium palustre . eagle = = 
Achillea millefolium }—|—| — 
Agrostis tenuis .... — = — 
Carex Goodenowii. . |—|— - 
Chrysanthem. vulg. .|—|-—| —|—|+ 
Deschampsia flex... — 
Chamaener.angustif.|—/—| —|—|— 
Calamagrostis epig.. 
IRemex crispus... ..j—|—| —|—|— 
RarbuSs idaeus o.7 -. — + 
Fragaria vesca .... - == 
Juniperus communis = | : = Sale 


|} ++4++ 


+++ [+ 
x ++ 
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fix 
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F+++ 
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++ 
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erst auf iiber 100 Jahre alten Inseln ihre normale Frequenz. Der 
Grund ist schwer festzustellen, denn diese Art hat in Gruppe I ebenso gute 
Lebensméglichkeiten wie in den anderen Gruppen, da ihr Standort im 
allgemeinen Boden ist, der erst vor weniger als 20 Jahren vom Meere frei ge- 
worden ist, wenn sie auch als Strandrelikt noch an kleinen Wasser- 
ansammlungen auf 4—5 m hohen Inseln vorkommt. Alopecurus ventri- 
cosus tritt in den Scharen auf Inseln in allen Héhengruppen auf, 
aber immer nur auf wenigen Inseln, und doch kann man diese Art zu den 
haufigsten Arten auf den niedrigeren Inseln (Héhengruppe II und ITI) rech- 
nen. Rumex crispus wachst schon auf den niedrigeren Inseln von Gruppe I, 
dominiert aber erst auf den héheren Inseln von Gruppe II, d. h. auf den iiber 150 
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Tab. 13c. Artenverzeichnis der Profile S. 136—137. 


Profil 7 


Profil 8 Profil 9 
oak L | 11 |rq1| 1v| V|vI I 


I | INIT | L|III|IV] V|VI 


Scirpus ssp. uniglumis ....| x / a x — 
Deschampsia bottnica .... | x Xf) =| SS 
Triglochin maritimum ....| + 
Calamagrostis neglecta ....|-++| 
Juncus (Géfardit mui ar: x | + a x — 
Alopecurus ventricosus ....}|—|—| —| + | — x | 
Agrostis stolonifera ...... } —|—|—| |+ —|X f+) eye 
Phalaris arundinacea .... =| pee + —|— 
Triglochin palustre ...... —|+ | 

Lathyrus paluster ........ — + 
eS ti Cagt ll Die eerie edo sues |— | 
Leontodon autumnalis ....}—|— | 
Viclanctaccagiee..ennr eae —|— | 


++ x44 
x 
tL 
f 
x 
| 


x ++ 
-f- 


Sonchus arvensis ........ } —L - ioe 
Angelica ssp. litoralis ....]|—| + / ee 
Angelica silvestris ........ = 
Calamagrostis epigejos .... - | 
Filipendula ulmaria ...... $= hee de 
Veronica vy. maritima .... | —| —f,--|—|—|}— | — 
Deschampsia flexuosa .... x == 
Agtostis tenuis... 4.....0- sa + — 
PAINS SC ata warner —|— | —|— 
Chrysanthemum vulgare .. 
Tinaria vulgaris ~.....> —|—}| —|— 
Cornus (eiecica p70 cee —|—}| —|—| 
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Viola ssp. montana ...... —-|— 
Mragetia vesca -...... 4.63 
Rubus Gdaeus \0.5, oo. «tee — 
Veronica chamaedrys ..../—|—|— 


Jahre alten Inseln, ebenso Vicia cracca und Stellaria media, von denen die 
letztere jedoch weniger haufig als die beiden ersteren ist. Stellaria graminea 
gehért zu den Arten, die gleich, nachdem sie Fuss gefasst haben, zu den hau- 
figsten Arten zu rechnen sind. Galeopsis bifida wuchs auf einer der héheren 
Inseln von Gruppe I; die Art ist gewéhnlich auf den niedrigeren Inseln von 
Gruppe II. Ausserdem gehért sie zu den 22 haufigsten Arten auf den héhe- 
ten Inseln von Gruppe III und den Inseln von Gruppe V. Die Art bevorzugt 
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vor allem die Tanganhaufungen, aber das Vorkommen derselben diirfte doch 
die Verteilung der Art nicht erklaren. Nach Tab. 10 (S. 124—126), welche die 
»haufigsten» Arten der sechs ersten Hohengruppen angibt, tritt Galeopsis bifida 
in allen Inselgruppen ausser in Gruppe I auf. Parnassia palustris 
kommt in allen Gruppen, aber immer nur auf vereinzelten Inseln vor. Sagina 
procumbens wachst schon auf etwas iiber 100 Jahre alten Inseln, wird aber 
erst auf 300 J. alten Inseln haufig. Carex Goodenowii kommt auf 100—150 
Jahre alten Inseln vor, aber wird erst auf den iiber 400 Jahre alten haufig. 
Jumperus communis wird auf den iiber 250 Jahre alten Inseln haufig, wiewohl 
die ersten Straucher schon auf 150 Jahre alten, sehr geschiitzten Inseln anzu- 
treffen sind. Deschampsia flexuosa begleitet die vorige Art, wird jedoch erst 
50 Jahre spater haufig. Alnus incana kommt erst auf itber 500 Jahre alten 
Inseln haufig vor, obwohl die ersten Exemplare vereinzelt schon auf 150 
Jahre alten, geschiitzten Inseln zu finden sind. Was das Auftreten der Erle 
betrifft, so ist zu bemerken, dass sie meist auf den niedrigeren Teilen der In- 
seln, von der oberen Grenze der supralitoralen Zone nach aufwarts zu wachst. 
Der Grund liegt offenbar darin, dass dort die Inseln am meisten Schutz gegen 
Wind bieten und im Winter sich dort am reichlichsten Schnee anhauft, der die 
Wurzeln und jungen Schésslinge gegen Frost schiitzt. Es ist jedoch zu be- 
achten, dass erst die ca. 5 m hohen Inseln so hoch sind, dass die Erle 
gedeihen kann. Empetrum nigrum ist schon auf 250—300 Jahre alten Inseln, 
d.h.ca. 100 Jahre nach dem ersten Auftreten, haufig. Urtica dioeca ist haufig 
auf tiber 200 Jahre alten Inseln (bis zu den Altesten). Achillea millefolium 
erreicht ihr Maximum erst auf den iiber 500 Jahre alten Inseln; auf niedri- 
geren Inseln kommt die Art anthropochor auf einer etwa 150 Jahre alten 
Insel vor, dann noch auf zwei tiber 400 Jahre alten Inseln. Das Auftreten der 
Art im Ronnskar-Archipel wird ohne Zweifel durch die sandigen Standorte 
begiinstigt. Salix phylicifolia kommt nur auf acht Inseln vor, von denen die 
niedrigste, Lagbadan, ungefahr 200 Jahre, die folgende schon iiber 400 Jahre 
(Ronnskar-Kleininsel) alt ist, wahrend die iibrigen Fundstellen auf dem iiber 
500 Jahre alten Lillsanden und dem noch alteren Storsanden liegen. Diese Art 
kommt auch auf Ljusan und Falliskar vor, aber erst auf Storskar und Sten- 
skar, die beide zum Typ der »zusammengewachsenen» Inseln gehoren, hat 
Salix phylicifolia in grosserem Umfang festen Fuss gefasst; auf den itbrigen 
Inseln tritt die Art nur in einzelnen Exemplaren auf. Ahnlich verhalt es sich 
auch mit den folgenden Arten: Eriophorum polystachyum, Potentilla anserina, 
Vaccimum uliginosum und Sorbus aucuparia, die erst auf den iiber 500 Jahre 
alten Inseln dauernd vorkommen, wenn sie auch schon auf 200—300 Jahre 
alten Inseln auftreten kénnen. Anthoxanthum odoratum, Luzula multiflora 
und Fragaria vesca treten erst auf 300 Jahre alten Inseln auf; von diesen sind 
Luzula und Fragaria haufige Arten der Gruppe VI. Ahnlich verhalten sich 
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die haufigeren Arten Vaccinium myrtillus und Vaccinrum vitis-idaea, die auf 
Inseln im Alter von itber 400 Jahren wachsen. Ausserdem seien noch Scu- 
tellaria galericulata und Taraxacum vulgare erwahnt, von denen die erstere 
Art als urspriingliche Pflanze, die letztere als Anthropochore auf iiber 500 
Jahre alten Inseln wachst. ; 

Die emporsteigenden Inseln erhalten offenbar ihre neuen Arten nicht nur 
von den benachbarten Inseln, sondern auch von den mehr nach dem Festland 
zu liegenden Scharen und vom Festland selbst. Ich habe oben den Zustand 
dargestellt, der augenblicklich im Rénnskdr-Archipel herrscht. Die weitere Ent- 
wicklung und Verdnderung der Flora wird hier offenbar nicht allein durch das 
allmahliche Héherwerden der Inseln bestimmt. Die zu verschiedenen Zeiten 
eingewanderten Arten haben ohne Zweifel noch nicht die Verbreitung erreicht, 
die méglich ist, und die erreicht wiirde, auch wenn die Landhebung aufhorte. 
Offenbar sind auch noch nicht alle die Arten nach dem Archipel eingewandert, 
die eine Méglichkeit dazu haben (vgl. S. 54—57). Zu den Arten, die wahr- 
scheinlich noch nicht ihre endgiiltige Verbreitung erreicht haben, gehoren vor 
allem die jiingeren (= spater eingewanderteten), wahrend die weitere Aus- 
breitung der alteren (= friiher eingewanderteten) Arten in erster Linie von 
der Landhebung abhangig ist. Zu den jiingeren Arten kénnen wir solche Ar- 
ten der salinen Zone rechnen, die auf vereinzelten, hohen wie niedrigen Inseln 
auftreten. Dahin gehéren Juncus bufonius (Gloppsten E, Falliskar, Storskar), 
Plantago maritima (Innerbadan, Falliskér) und Scirpus Tabernaemontani 
(subsaline Zone; Lilla Synnerskaér, Innerbadan, Storskar, Stenskar). 

Um eine Vorstellung von der kiinftigen Ausbreitung und Verbreitung der 
Arten im Archipel zu erhalten, sind besonders solche Arten zu beachten, die 
im Ronnskar-Archipel heute auf vereinzelten Inseln auftreten und zwar vor 
allem diejenigen, welche grosse Méglichkeiten haben sich zu verbreiten. Dahin 
gehoren im R6nnskar-Archipel vor allem Plantago maritima, die heute nur auf 
Falliskaér und hinter einem kleinen Sund auf Innerbadan wachst, Artemisia 
vulgaris (kommt heute mitten auf Stenskaér, an dem S-Strand dieser Insel und 
auf der SE-Spitze von Falliskaér vor), Rovipa palustris (auf dem S-Strand des 
stlichen Endes von Falliskarsbadan, 4—5 Individuen), Phragmites communis 
(ein lichter Bestand in einer kleinen Wasseransammlung auf Lillsanden) und 
Spergularia salina (auf dem N-Strand der W-Spitze von Innerbadan), die, wie 
aus dem obigen hervorgeht, auf den betr. Inseln nur in wenigen Exemplaren 
und auf kleinen begrenzten Flachen vorkommt. 


G. Die hemerophilen Arten der besiedelten Inseln. 


In Kap. I (5.43) wurden die Inseln im Rénnskar-Archipel erwahnt, die 
heute besiedelt sind, bzw. friiher Besiedlung aufwiesen. Die Gesamtzahl die- 
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ser Inseln, die Leuchtfeuerinseln mitgerechnet, betragt 24. Von diesen wurden 
folgende 21 auf ihre Flora untersucht: 

Leuchtfeuerinsel ohne Besiedelung: Lilla Svartbadan N (0,75 m), Veckargrund 
(1,5 m), Dersiskarsgrund (2,1 m), Djupskar W (4,3m), Tummelsd S (7,5 m). 
Leuchtfeuerinsel mit fritherer Besiedelung: Rénnskarsbadan (4,2 m). 
Leuchtfeuerinsel mit zwei Fischerhiitten: Medelbadan (2,8 m). 

Inseln mit friherer Besiedelung: Skagagrynnan (1,6 m), Lilla Synnerskar 
(2,5 m), N. Malhdysan (4,0 m), Haggrund (4,4 m), Hamnskdrs-Vattungen 
(6,5 m, vor sehr langer Zeit besiedelt). 

Inseln mit F ischersiedelungen: Gloppsten W (1,5 m, eine Hiitte), Innerbadan 
(3,0 m, eine Hiitte), Tummelsé6 N (4,1 m, eine Hiitte), Ljusan (6,0 m, drei 
Hiitten), Storsanden (5,5 m, ca. 20 Hiitten), Storskar (12,0m, zehn Hiitten). 
Insel mit Fischersiedelung und Leuchtfeuerwartern: 

Lillsanden (5,1 m, zwei Gehéfte, fiinf Fischerhiitten, Vieh). 

Insel mut einer Lotsenstation: Falliskar (8,2 m, acht Familien, zwei Wohnge- 
baude, Vieh). 

Insel mit etwas Landwirtschaft: Stenskar (8,1 m, drei Héfe, etwas Kartoffel- 
und Grasland, Vieh). 

Von der Flora der besiedelten Inseln interessiert uns hier der Teil, der 
irgendwie vom Menschen abhangt. Man hat zunachst zu entscheiden, welche 
Arten Anthropochoren und welche Apophyten! sind. Oft ist die gleiche Art 
sowohl durch den direkten Einfluss des Menschen wie auch durch die Besiede- 
lung sonstwie verbreitet worden. Eine solche Art ist z. B. Stellaria media, die auf 
den meisten Inseln vorkommt, aber nur auf den besiedelten Inseln den typischen 
iippigen Wuchs hat; sonst ist sie klein und tritt nur (offenbar wegen schlechter 
Besamung) sehr sparlich auf. Rumex domesticus wachst in der gleichen Weise 
in der Nahe von Wohngebauden und auch auf Strandwallen. Deschampsia 
caespitosa tritt auf drei verschiedenen Standorten auf: in der litoralen und 
supramarinen Zone und als anthropochore Art in der Nahe von Wohnge- 
bauden. Bei den drei letzteren Arten kann das Auftreten in der Nahe von 
Wohngebauden darauf beruhen, dass sie dort weniger Konkurrenz finden. 
Ahnliche Arten sind folgende: 


Juncus bufonius Polygonum aviculare Leontodon autuminalis 
Poa pratensis Rumex acetosa Achillea millefolium 
Urtica dioeca Galeopsis bifida 


Allium schoenoprasum kommt fast nur auf besiedelten Inseln vor, wo die 
Fischer es angepflanzt haben. Nur auf den Rénnskar-Kleininseln hat diese 


1 q.h. Arten, die sich nach dem vom Menschen beeinflussten Gebiete von 
der benachbarten Vegetation ausgebreitet haben (LINKOLA, 1916, S. 252). 
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Art selbstandig Fuss zu fassen vermocht; offenbar ist sie von der benachbarten 
Insel Rénnskir — iibrigens die Alteste Insel im ganzen Archipel, die 
heute zwar keine Spuren fritherer Besiedelung mehr zeigt, auf der aber doch 
frither Fischer gewohnt haben konnen — heriibergewandert. 

Plantago major tritt an Stranden als Form P. major v. intermedia Gil. 
(Beck) und oft auch als forma scopulorum (Fr.) auf, so dass sich die anthro- 
pochore Art Plantago major v. typica Beck leicht davon unterscheiden lasst. 

Im Rénnskar-Archipel sind folgende 23 Arten rein anthropochor: 


Equisetum silvaticum Atriplex v. erectum Carum carvi 

Phleum pratense Myosurus minimus Myosotis arvensis 
Alopecurus pratensis Capsella bursa-pastoris Galium spurium 

— geniculatus Erysimum  cheiranth. Plantago major v. typica 
Agrostis tenuis Trifolium pratense Gnaphalium uliginosum 
Poa annua — repens Matricaria discoidea 
Agropyrum repens Anthriscus silvestris Cirsium heterophyllum 
Chenopodium album Taraxacum vulgare 


Einige Arten sind ohne Zweifel vom Menschen auf die Inseln gebracht 
worden, auch wenn sie nicht immer unmittelbar neben den Wohngebauden 
wachsen. Dahin gehoren: 


Equisetum pratense Poa pratensis Veronica officinalis 
Luzula multiflora Melandrium dioecum Hieracium sp. 
Ranunculus acer 


Ausserdem wurden in der Nahe von Wohngebauden Turritis glabra und 
Cakile maritima gefunden. 

Insgesamt betragt die Anzahl dieser Spezialarten der besiedelten Inseln 45. 

Auf den oben (S. 143) angegebenen Inseln mit Leuchtfeuer ohne Be- 
siedelung fand sich nur eine rein anthropochore Art: Evysimum cheiranthot- 
des (Djupskér W). Von den iibrigen Arten dieser Inseln kénnen nur noch 
Rumex acetosa und Achillea millefolium (Djupskar W) vom Menschen einge- 
schleppt sein. Dagegen wachsen auf R6nnskarsbadan (vgl. oben S. 143) 
drei sicher anthropochore Arten, Poa annua, Trifolium repens und Allium 
schoenoprasum, und ausserdem folgende Arten, deren Ursprung nicht unbe- 
dingt anthropochor ist: Rumex domesticus, Polygonum aviculare, Achillea 
millefolium sowie ausserdem Deschampsia caespitosa, Rumex acetosa, Stellaria 
media und Leontodon autumnalis. 

Auf Medelbadan, das bedeutend niedriger und jiinger als die vorige Insel 
ist, kommen nur zwei rein anthropochore Arten vor: Atriplex v. erectum und 
Maitricaria discoidea, Ausserdem wachsen in der Nahe von Wohngebauden 
und des Leuchtfeuers Poa pratensis und Stellaria media. 
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Auf der niedrigen friitheren Fischerinsel Skagagrynnan finden sich noch 
zwei verfallene Fischerhiitten und folgende anthropochore Arten: Capsella 
bursa-pastoris, Allium schoenoprasum, Rumex domesticus, Melandrium dioecum, 
Stellaria media, Achillea millefolium. Auf der Lilla Synnerskar sind keine 
Arten mehr vorhanden, welche auf friihere Besiedelung hinweisen; auf N. 
Malhoysan haben nur Stellavia media und Chrysanthemum vulgare neben einem 
friiheren Gebaude kraftigeres Wachstum. Auf Haggrund stehen noch ver- 
fallene Wande von ehemaligen Fischerhiitten; die Insel weist nur eine 
sicher anthropochore Art, Evysimum cheiranthoides, auf. Sonst wachsen noch 
in der Nahe von Hausern Poa trivialis, Urtica dioica und Stellaria media. 
Auf der hochsten frither bewohnten Insel Hamnskars-Vattungen erinnern 
Taraxacum vulgare und Urtica dioica an friihere, schon langst verschwun- 
dene Besiedelung. Natiirlich besteht immer die Moglichkeit, dass sich die 
Arten spater durch Zufall nach den betr. Inseln haben verbreiten k6nnen. 


Auf Gloppsten W, der niedrigsten heute von Fischern bewohnten Insel, 
wuchsen in der Nahe eines Gebaudes u. a. Urtica dioeca, Polygonum aviculare 
und Stellaria media sowie Cakile maritima (das einzige Exemplar dieser Art im 
ganzen Ronnskar-Archipel). 

Auf Innerbadan habe ich keine eigentliche anthropochore Art gefunden, 
wohl aber folgende, durch die Kultur begiinstigte Arten: Luzula multiflora, 
Poa trivialis, Rumex domesticus, Rumex acetosa, Ranunculus acer, Leontodon 
autumnalis. Auch Tummelsé N hat nur gleiche Arten, namlich: Poa pratensis, 
Deschampsia caespitosa, Urtica dioeca, Rumex domesticus, Rumex acetosa und 
Leontodon autumnalis in der Nahe von Wohnungen. Auf der bedeutend 4lte- 
ren Fischerinsel Ljusan wachsen folgende anthropochore Arten: Alliwm 
schoenoprasum, Carum carvt, Myosotis micrantha, Matricaria discoidea, Taraxa- 
cum vulgare sowie von sonstigen Arten Poa trivialis, Urtica dioeca, Rumex 
domesticus, Rumex acetosa und Stellaria media. Die grésste Fischersiedelung 
im Rénnskar-Archipel, die Insel Storsanden, weist folgende, in der Nahe von 
Wohnungen vorkommende Arten auf: Eguisetum pratense, Luzula multiflora, 
Poa pratensis, Poa trivialis, Urtica dioeca, Polygonum aviculare, Rumex domes- 
ticus, Stellaria media, Ranunculus acer, Capsella bursa-pastoris, Veronica offi- 
cinalis, Matricaria discoidea, Taraxacum vulgare, Hieracium sp. 


Von den drei iibrigen Inseln mit standiger Besiedelung das ganze Jahr 
hindurch finden sich auf der niedrigsten, Lillsanden, folgende: 


Poa annua Stellaria media Achillea millefolium 
— pratensis Ranunculus acer Matricaria discoidea 
Urtica dioeca Capsella bursa-pastoris Taraxacum vulgare 
Polygonum aviculare Trifolium repens Leontodon autumnalis 


Rumex acetosa 
10 
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Zur Flora von Storskar, dessen Besiedelung nur das Fischerdorf umfasst, 
gehéren 18 mehr oder weniger im Zusammenhang mit menschlicher Besiede- 
lung auftretende Arten: 


Luzula pilosa Stellaria media Carum carvi 
Alopecurus pratensis Rumex domesticus Myosotis micrantha 
Poa annua Ranunculus acer Galium spurium 

— pratensis Turritis glabra Plantago major 
Urtica dioeca Capsella bursa-pastoris Matricaria discoidea 
Polygonum aviculare Trifolium repens Taraxacum vulgare 


Auf Stenskar wuchsen auf den Hofplatzen und den Kartoffelfeldern fol- 
gende rein anthropochore Arten: 


Phleum pratense Agropyrum repens Anthriscus silvestris 
Alopecurus pratensis Chenopodium album Matricaria discoidea 
Poa annua Trifolium pratense Cirsium heterophyllum 
Agrostis tenuis — repens Taraxacum vulgare 


sowie die Nahe der Siedelungen suchende Arten: 


Deschampsia caespitosa Rumex domesticus Veronica officinalis 
Polygonum aviculare Stellaria media Achillea millefolium 
Galeopsis bifida 


Auf der Lotseninsel Falliskar finden sich mehr im Zusammenhang mit 
Besiedelung auftretende Arten als auf irgendeiner anderen Insel des Ronn- 
skar-Archipels, was wohl dadurch zu erklaren ist, dass hier die Zahl der stan- 
digen Bewohner am gréssten und die Besiedelung schon ungef. 300 Jahre alt 
ist. Ausserdem werden auf der Insel Kithe gehalten, denen die Vegetation der 
Insel im Sommer kaum geniigend Nahrung bietet, so dass Heu von anderswo 
herbeigeschaft werden muss, z. B. von Storskaér oder Bergé (letzteres ein 
Scharenkirchspiel; das Kirchdorf ca. 25 km SE von Falliskar (s. Kartenbeilage)) . 
Ein anderer wichtiger Faktor bei der Verbreitung der Pflanzen auf der Insel 
ist auch der Umstand, dass die Lotsen im Sommer haufig nach der Stadt 
Vaasa fahren. Folgende 17 rein anthropochore Arten finden sich auf Falliskar: 


Equisetum silvaticum Atriplex v. erectum Carum carvi 

Allium schoenoprasum Myosurus minimus Myosotis micrantha 
Alopecurus geniculatus Capsella bursa-pastoris Plantago major 
Agrostis tenuis Trifolium repens Gnaphalium uliginosum 
Poa annua — pratense Matricaria discoidea 
Agropyrum repens Taraxacum vulgare 


Dazu kommen noch folgende 11 andere Arten: 


Juncus bufonius Urtica dioeca Stellaria media 
Luzula multiflora Polygonum aviculare Ranunculus acer 
Deschampsia caespitosa Rumex domesticus Veronica officinalis 


Poa pratensis — acetosa 
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Vergleichen wir alle diese Beobachtungen miteinander, so stellen wir zu- 
nachst fest, dass die Errichtung und Wartung von Leuchtfeuern auf den Inseln 
nur sehr wenige Veranderungen in der Vegetation der Inseln hervorruten (aut 
Djupskar ist vor kurzem ein zweites Leuchtfeuer errichtet worden). Auf 
friitheren Fischerinseln ist dagegen die Zahl der im Gefolge der Kultur einge- 
wanderten Arten bedeutend grisser als auf genen Inseln, was dadurch bedingt 
ist, dass diese Fischerinseln friiher lange anthropochore Arten erhalten haben 
kénnen. Doch verringert sich die Anzahl der vornehmlich anthropochoren Arten, 
je linger die betr. Insel unbewohnt war, und wenn ein Gebaude ganz verfallen 
ist und die allgemeine Vegetation der Insel auch diese Stelle in Besitz genom- 
men hat, weist die Flora der Insel nur noch ganz vereinzelte anthropochore 
Arten auf. Auf den heutigen kleinen Fischerinseln, die im allgemeinen jung 
sind (die Besiedelung ist noch keine 100 Jahre alt), kommen wm die Ansiedelun- 
gen herum nur Arten vor, die von der benachbarten, urspriinglichen Vegetation 
mit dem Menschen oder ohne seine Mitwirkung gekommen sind. Auf den ilte- 
ven Fischerinseln dagegen finden sich schon 5—10 rein anthropochore Arten. 
Auf den iibrigen, mehr oder minder stdndig bewohnten Inseln, auf denen auch 
Kiihe gehalten werden, schwankt die Zahl der anthropochoren Arten infolge 
der Besiedelungsverhdltnisse der Insel (Alter und Art der Besiedelung, An- 
zahl der Bewohner) zwischen 5—18. Auf den Inseln ohne eigentliche Land- 
wirtschaft und mit nur unbedeutenden Viehweiden ist die Zahl der anthro- 
pochoren Arten grdsser als auf den Inseln mit wenig Landwirtschaft und 
besseren Weiden, weil in diesem Falle die Besamung durch herbeigeschafftes Heu 
einen wichtigen Faktor darstelit. 

Neben dem Heu spielt bei der Verbreitung des Samens auch das Brenn- 
holz, das auch die kleinsten bewohnten Inseln aus den inneren Scharen oder 
vom Festland beschaffen miissen, eine wichtige Rolle, und es ist oft nicht 
leicht, die Arten, welche auf diese Weise auf einer Insel Fuss gefasst haben, 
von den auf natiirlichem Wege gekommenen zu unterscheiden. 

Der letzterwahnte Umstand, dass auch andere als die Kultur liebenden 
Pflanzen mit dem Menschen einwandern konnen, bildet einen der Griinde, 
warum in der Behandlung der Flora der Scharen in den vorigen Kapiteln die 
anthropochoren und die anderen, spontanen Arten nicht unterschieden wur- 
den. Weiter spielte dabei die oben erwahnte Schwierigkeit eine Rolle zu ent- 
scheiden, ob eine Art anthropochor ist, oder nur in die Nahe von Wohngebau- 
den ohne Mitwirkung des Menschen iibergesiedelt (also Apophyte) ist, und 
schliesslich der Umstand, dass mit der Entwicklung der Inseln und des Archipels 
auch eine Verainderung der Besiedelung desselben stattfindet, welche in der V ege- 
tation der Schiren eine immer starkere Veranderung nach einer der Kultur fol- 
genden Richtung hervorruft. 


Zusammenfassung. 


Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist die Flora der ausseren Scharen des 
Kvark im Bottnischen Meerbusen und ihre Entwicklung zu untersuchen und 
zwar mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Veranderungen infolge der saku- 
laren Landhebung. 

Die Untersuchungen wurden im Rénnskdr-, Norrskér- und Holm6-Archi- 
pel vorgenommen. Auf den Rénnskdr-Archipel entfallt der grosste Teil (63) 
der untersuchten (71) Inseln. 


Kap. I (8. 9-44) behandelt die Lage und die Naturverhdlinisse dieser 
Scharenhéfe (fiir den Holmé-Archipel vgl. auch Kap. II, S. 79—83). Beriick- 
‘sichtigt wurden folgende Umstande: 1) die Lage (S. 9), 2) die Topographie 
des R6nnskar-Archipels (S. 13), 3) die Tiefenverhaltnisse des Meeres (S. 20), 
4) der Einfluss des Meeres auf die Strande (S. 22), 5) das Klima (S. 25), 
6) die Bodenbeschaffenheit (S. 28), 7) die Landhebung (S. 31), 8) die Fauna 
(S. 41), 9) die Besiedelung (5. 43). 

Der Roénnskdr-Archipel gehért ebenso wie der Norrskar- und Holm6- 
Archipel zu den am weitesten im Meere gelegenen Inselgruppen im Kvark. 
Die beiden ersteren stehen in naherer Verbindung mit den Scharenhdfen an der 
finnischen Kiiste, der letztere mit denjenigen an der schwedischen Seite des 
Bottnischen Meerbusens. Die Inseln des Rénnskar-Archipels (Tab. 1) sind im 
allgemeinen niedrig (nur wenige iiber 10 m hoch) und klein (nur eine grésser als 
1 km?). Die Strande sind gewéhnlich niedrige Felsblock- und Gerdllufer, das 
Meer um die Inseln herum ist seicht, so dass die Angriffsflache der Wellen ver- 
haltnismassig klein und in einem grossen Teil der Schéren nur so breit wie die 
durch die Wasserstandsschwankungen hervorgerufene Zone ist. 

Das Klima erinnert wegen seiner Maritimitat stark an das »norwegische 
Nadelwaldklima», wird jedoch in der Literatur zum »fennoskandischen Nadel- 
waldklima» gerechnet. Der Boden besteht zum gréssten Teil aus glazialen 
Felsblock-, Gerdll- und Grusablagerungen, die den prakambrischen Fels- 
untergrund fast ganz bedecken. Von den feineren Bodenarten findet man Sand 
vor allem im Norrskar-Archipel, Ton im R6nnskar-Archipel. Der Felsunter- 
grund — in der Hauptsache Migmatit mit postbotnischen Granitadern ausser 
im R6nnskar-Archipel, durch den sich ein ca. 4 km breiter Streifen jotnischen 
Diabases zieht (S. 29) — steht fast nur auf den héchsten Teilen der Inseln an. 
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Die sakulare Landhebung geht im Untersuchungsgebiet schneller als in den 
anderen Teilen Finnlands vor sich und betragt im Jahrhundert ca. 100 cm. 
Das Alter der altesten untersuchten Insel (ROnnskar) ware demnach etwa 
1500 Jahre; der grésste Teil der untersuchten Inseln ist im Verlauf der letzten 
dreihundert Jahre entstanden (S. 38). 

Die Landfauna des Untersuchungsgebietes (Rénnskar-Archipel) ist im 
grossen und ganzen die gewohnliche arten- und individuenarme Fauna der 
ausseren Scharen. Im Herbst und Friihling passieren grosse Scharen von Zug- 
vogeln den Archipel. Die Verwendung einiger Inseln als Schafweide hat die 
Anzahl der Pflanzenarten auf ihnen bedeutend vermindert (S. 42). 

Die Besiedelung des Ronnskar-Archipels ist héchstens 300 Jahre alt und 
zum gréssten Teil noch nicht fest. Sie besteht in der Hauptsache aus Fischer- 
dorfern und einzelnen Fischerhiitten sowie der Lotsenstation (auf Falliskar) 
und den Wohnungen der Leuchtfeuerwarter (auf Lillsanden) (S. 43). Auch im 
Norrskar-Archipel und auf der Insel Holmogadd wohnen Fischer, Lotsen und 
Leuchtturmwarter (S. 43). 


In Kap. II wird die Zeit der Untersuchungen (S. 44—45) und die Vornahme 
der Beobachtungen besprochen (S. 46). Es enthalt ausserdem ein Arten- 
verzeichnis des Ronnskar-Archipels (S. 47—52) und behandelt das Verhaltnis 
zwischen der Pflanzenwelt im Ronnskar-Archipel und auf dem Festland 
(S. 5257); schliesslich gibt es eine eingehende Untersuchung der Flora des 
Ronnskar-, Norrskar- und Holm6-Archipels (S. 57—83). 

Gegenstand der Untersuchung waren die Arten von insgesamt 63 Inseln des 
Ronnskar-Archipels, zusammen 219 Arten, von sechs Inseln des Norrskar- 
Archipels, zusammen 124 Arten, und von zwei Inseln des Holm6-Archipels, 
insgesamt 122 Arten. — Von den 219 Arten des Ronnskar-Archipels ist eine 
(Juncus balticus) neu fiir die Flora von Siidésterbotten, die 812 Arten (die 
Adventivpflanzen mitgerechnet) umfasst; 32 Arten sind mehr oder weniger 
selten in dieser Pflanzenprovinz (S. 53). Von den Arten dieser Pflanzen- 
provinz scheinen im grossen und ganzen diejenigen Arten in den Ronnskar- 
Archipel vorgedrungen zu sein, die dort passende Standorte finden. Nur bei 
16 Arten diirfte das Fehlen in diesem Archipel entweder auf einen Zufall, 
mangelnde Ausbreitungsfahigkeit oder darauf zuriickzufithren zu sein, dass sie 
sich bisher noch nicht nach dort haben verbreiten k6nnen (S. 56). 

Zwecks Behandlung der Flora des Rénnskdr-Archipels sind die Inseln nach 
der Héhe gruppiert und zwar so, dass die Gruppen durch ganze Meterzahlen 
abgegrenzt wurden (S. 57—71); die iiber 7 m hohen Inseln sind gesondert be- 
handelt (S. 71—83). Die Anzahl der Hohengruppen betragt sieben; zu ihnen 
gehéren insgesamt 57 von den 63 untersuchten Inseln des Archipels, die tibri- 
gen sechs sind iiber 7 m hoch (7,5—14,7 m). Bei der Behandlung der Hohen- 


150 E. J. Valovirta, Die Landhebung als pflanzengeographischer Faktor 


gruppen und der iiber 7 m hohen Inseln wurden folgende 13 Momente beachtet: 
die Anzahl der Inseln, ihre Lage gegeniiber den anderen Inseln, das Variieren 
ihrer Héhe in der betr. Gruppe, die Variation des Areals der Inseln und das 
mittlere Areal, der Boden, die Artenzahl auf den einzelnen Inseln, die Gesamt- 
artenzahl, die mittlere Artenzahl, die im Verhaltnis zu den niedrigeren 
Hohengruppen »neuen» Arten, ihre Verteilung auf die verschiedenen Strand- 
zonen, die Verteilung der Arten in der betr. Gruppe auf die »neuen» Arten 
der einzelnen Gruppen (S. 66 und 71), die 22 haufigsten Arten der Gruppe. 

Zur Veranschaulichung der Artenzusammensetzung im Rénnskdr-Archipel 
dient Tab. 14 (Beilage), welche alle Inseln, ihre Hohe, Areal und die auf 
ihnen angetroffenen Arten angibt. Die Inseln sind nach der Hohe, die Arten 
nach der zunehmenden Hohe der Inseln angeordnet. Diese tabellarische Zu- 
sammenfassung zeigt also anschaulich die Reihenfolge und Schnelligkeit, mit 
welcher die betr. Arten sich nach den betr. Inseln ausgebreitet haben. Die 
Tabelle bildet also in gewisser Weise cine Antwort auf die Hauptfrage, deren 
Kldrung die vorliegende Arbeit sich als Ziel gesetzt hat. 


Kap. III gibt eine Zusammenstellung und die Auswertung der Beobachtun- 
gen. Artfeststellungen mit anschliessenden Beobachtungen wurden im R6nn- 
skar-Archipel 2229, im Norrskar-Archipel 281 und im Holm6-Archipel 166 
vorgenommen (S. 83). Das Gesamtareal der untersuchten Inseln betragt im 
Ronnskar-Archipel ca. 343 ha, im Norrskar-Archipel ca. 70 ha und im Holmé6- 
Archipel ca. 234 ha (S. 83). 

Die Hohe der untersuchten Inseln variiert im Réunskdér-Archipel zwischen 0,1 
und 14,7 m,im Norrskar-Archipel zwischen 2,7 und 10,9m und im Holm6-Archi- 
pel zwischen 4 und 7 m (Tab. 1, S. 18—20). Im Rénnsk4r-Archipel betragt die 
Anzahl der unter 5 m hohen Inseln 51 (81 %) von insgesamt 63 Inseln (S. 85). Die 
Aufstellung auf 5.85 gibt die mttlere Hohe der Inseln der einzelnen Gruppen an. 

Das Areal der Inseln im R6énnskar-Archipel betragt zwischen 0,002 und 
132,6 ha (Tab. 1) und verteilt sich folgendermassen: Inseln unter 1 ha 32 %, 
Inseln von 1—5 ha Grésse 20,7 %, 5—10 ha 4,8 %, 10—50 ha 11,1 % und 
grossere Inseln 1,6 % (Storskér 132,6 ha). Das Areal der einzelnen Héhen- 
gruppen betragt zwischen 0,086 und 21,4 ha (Tab. 2); es ist in Abb. 16, S. 87 
graphisch dargestellt. Die Tabellen S.88 und Abb. 17, S. 87 geben das Ver- 
hiltnis zwischen der Hohe und dem Areal an. 

Der grosste Teil der untersuchten Inseln hat sich so entwickelt, dass sie 
nach ihrer Entstehung allmahlich grésser geworden sind. Ich habe diese Inseln 
rentstehende» Inseln genannt (S. 89). Inseln, die infolge der Landhebung zu- 
sammengewachsen sind und heute Inselkomplexe bilden, habe ich als »zusam- 
mengewachseney Inseln bezeichnet (S. 89) und meist gesondert behandelt. Der 
Ronnskar-Archipel enthalt in seinem jetzigen jungen Entwicklungsstadium 
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meist »entstehende» Inseln, aber die fortschreitende Landhebung wird natiirlich 
in Zukunft immer mehr »zusammengewachsene» Inseln entstehen lassen, 
die fiir die alteren Scharenhdfe dieser Landhebungsgebiete typisch sind. 
Die Gesamizahlen der Arten der sieben HOhengruppen im Roénnskar-Archi- 
pel betragen 22—114, auf den iiber 7 m hohen Inseln 58—169 Arten (Abb. 19, 
S. 91). Die Héhe der Artenzahlen in den verschiedenen Gruppen hangt ausser 
von der Hohe und Grosse der betr. Insel auch von der Anzahl der Inseln in 
der Gruppe ab. Am meisten Arten weist Gruppe VI auf (114), die nur vier 
Inseln umfasst, von denen allerdings drei ein bedeutend grésseres Areal haben 
als alle anderen zu den Gruppen gehorenden Inseln (vgl. S. 18—20). Die Flora 
der Inseln vom Typ der »entstehenden» Inseln im Ronnskar-Archipel umfasst 
169 Arten, die der beiden »zusammengewachsenen) Inseln (Stenskar u. 
Storskar) insgesamt 189 Arten. Die Artenzahlen der einzelnen »zusammen- 
gewachsenen» Inseln betragen: Stenskar 117, Storskaér 169 und Holmdgadd 
116 (127). Die Flora des Norrskar-Archipels enthalt 124 Arten; davon entfallen 
auf Norrskar W 91, auf Norrskar E 89 und die kleineren Inseln 6—38 Arten. 
Die Artenzahl auf Lillhallan im Holmé-Archipel betragt 50 Arten (S. 92). 

Auf den Inseln des Norrskar-Archipels ist die Artenzahl im allgemeinen 
kleiner als auf den entsprechend hohen Inseln des R6nnskar-Archipels, auf 
den beiden Inseln des Holmé-Archipels ebenso gross wie auf den entsprechen- 
den Inseln im R6nnsk&r-Archipel (S. 101). 

Die Anzahl der »neuen» Arten (= die nicht in den niedrigeren Gruppen vor- 
kommen) in den einzelnen Héhengruppen des Rénnskar-Archipels ist Gr. I 22, 
Gr. II 48, Gr. III 29, Gr. IV 9, Gr. V 14, Gr. VI 22, Gr. VII 5. Auf den tiber 
7 m hohen Inseln betragt die Anzahl der »neuen» Arten auf Falliskar 22, auf 
Stenskar 20 und auf Storskar 31 (S. 92, Abb. 19). Von den Arten, die aut den 
»zusammengewachsenen» Inseln vorkommen, fehlen 20 auf den »yentstehenden» 
Inseln (S. 93). 

Die Anzahl der »neuen» Arten undihr Anteil an den Arten in den einzelnen 
Héhengruppen und auf den tiber 7 m hohen Inseln des Roénnskar-Archipels 
geht aus Tab. 7 u. 8 und aus Abb. 20, S. 94 hervor. Aus ihnen ist der Mittel- 
wert fiir den ganzen Archipel, die »entstehenden» und »zusammengewachsenen» 
Inseln berechnet und miteinander verglichen (S.93—98). Ausserdem ist mit 
Hilfe von Abb. 21 u. 22 die Anzahl der »neuen» Arten jeder Héhengruppe im 
Verhaltnis zur Gesamtartenzahl der betr. Gruppen verglichen, wobei sich u. a. 
ergab, dass die neuen» Arten der Héhengruppe I am sichersten auf allen Inseln 
anzutreffen sind und dass die »neuen» Arten von Hohengruppe II den gréssten 
Teil der Arten aller Héhengruppen und der iiber 7 m hohen Inseln bilden (ge- 
geniiber dem ganzen Archipel ist ihr Mittelwert ebenfalls am gréssten). Ebenso 
sind diese Arten am reichlichsten sowohl auf den »entstehenden» wie auf den »zu- 
sammengewachsenen» Inseln vertreten. Ausserdem wurden die mittleren Werte 
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der »neuen» Arten mit der theoretischen Zahl verglichen, welche das Verhaltnis 
der Gesamtzahl der »neuen» Arten in den einzelnen Gruppen zu der Arten- 
summe des gesamten Archipels angibt (5S. 96—97). 

Das Material (Tab. 2) gibt direkt die Anzahl der Arten, die auf den 
verschieden hohen Inseln festgestellt wurden, an, aber diese Zahl ist nicht 
immer identisch mit der Artenzahl, die auf der betr. Insel theoretisch vorkom- 
men kénnte. Die letztere, die ich theoretische Artenzahl genannt habe, erhalten 
wir, wenn wir die Arten, die sowohl auf den Inseln von der fraglichen wie auf 
denen von geringerer Héhe auftreten, zusammenrechnen (S. 98). 

Die Variation der Artenzahlen auf den einzelnen Inseln der Héhengruppen 
ist in Abb. 23, S. 99 graphisch dargestellt. Obgleich die Inseln nur nach ihrer 
Hohe gruppiert sind, betragt die Variation der Artenzahlen nicht tiber 10 Arten 
in fiinf von allen 11 Gruppen oder Teilgruppen, in zwei betragt sie 11—20 
Arten, in drei 21—30 und in einer 33 Arten (besonders abweichende Inseln 
ausgenommen) (S. 99). 

Der Mittelwert der Artenzahlen in den verschiedenen Gruppen geht aus 
Tab. 2 (S. 84) und Abb. 24 (S. 100) hervor. Er wachst von einer Gruppe zur 
anderen verhaltnismassig gleichmassig bis zur H6hengruppe V (bis zu 4—5 m 
hohen Inseln). Die grossen Inseln in Gruppe VI (5—6 m hoch) iibertreffen 
mit ihren zahlreichen Arten den Mittelwert bedeutend. Die Mittelwerte sind: 
Gr.I ca. 10 Arten, Gr. II ca. 23 Arten, Gr. III ca. 33, Gr. IV ca. 39, Gr. V ca. 46, 
Gr. VI ca. 66 und Gr. VII 60 Arten (Tab. 2, S.84). Aus diesen Zahlen ist das 
Anwachsen des Mittelwertes von einer Gruppe zur andern berechnet worden. 
Es ist am gréssten von Gr. V—VI oder von den 4—5 m hohen zu den 5—6 m 
hohen Inseln, wo es ca. 20 Arten betragt. Dann folgt das Entwicklungsstadium 
Gr. I—II (13 Arten). Wenn man die ungewohnliche Grésse der Inseln in Gr. 
VI beriicksichtigt, erhalt man als Schlussergebnis, dass auf den gleichmdssig 
hoher werdenden Inseln die grisste Zunahme der Artenzahl in das zweite 
Jahrhundert nach threr Entstehung fallt, dass aber, wenn das Areal der Inseln 
schneller als gewohnlich wachst, auch eine gréssere Zunahme der Artenzahl die 
Folge ist (S. 104). 

Das Verhaltnis der Artenzahlen der iiber 7 m hohen Inseln des Rénnskar- 
Archipels zu den mittleren Artenzahlen der niedrigeren Inseln und zueinander 
(S. 101) ist wesentlich durch die Verwendung einiger Inseln als Schafweide und 
durch den verschiedenen Grad der Besiedelung bedingt. Das Verhaltnis der 
Arten auf den Inseln im Norrskaér- und Holm6-Archipel zu dem Anwachsen 
der Artenzahl auf den entsprechenden Inseln im Ronnskar-Archipel ist auf 
S. 101 dargestellt. 

Bei der Untersuchung der Zunahme der Artenzahl im Verlauf eines 
Jahrhunderts auf den »entstehenden» und »zusammengewachsenen» Inseln 
von tiber 7 m Hoéhe wurden als Ausgangspunkt die Inseln der Hohengruppe 
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VII und der Mittelwert der Arten der beiden grossen Inseln der Gruppe 
VI (Storsanden und Lillsanden) verwendet. Im letzteren Fall ergab sich, dass 
die Artenzahl von den itber 5 m hohen Inseln an unter giinstigen Verhaltnissen 
um 14—21 Arten im Jahrhundert ca. 300 Jahre lang wachst, dann aber 
unter den gleichen Verhaltnissen nur um 8—10 Arten in der gleichen 
Zeit ca. 500 Jahre lang. Unter weniger giinstigen Verhaltnissen betragt die 
Zunahme der Artenzahl nur 3—7,5 Arten in hundert Jahren (S. 102—103, 
Abb. 25). 

Die Frequenz der Arten charakterisiert im allgemeinen die Flora eines 
bestimmten Gebietes, aber die Frequenz lasst sich oft nur schwer genau ange- 
ben. Da das Untersuchungsgebiet in natiirliche Kleingebiete, in unserm Fall 
also in Inseln zerfallt, i:t dies jedoch leichter méglich. 

Die Frequenz der Arten im Rénnskdr-Archipel geht aus dem Artenverzeich- 
mis auf S. 104—405 hervor. Die Frequenzverhaltnisse der Arten werden auch 
durch Abb. 26 u.27, S. 106 beleuchtet. Von den Arten des R6nnskar-Archipels 
fanden sich 27,4 °% nur. auf einer Insel (= 1,6 % der Inseln) und 11,0 % auf 
zwei Inseln, 8,2 %, auf drei Inseln (S. 106). Die Prozentzahl der auf vier oder mehr 
Inseln wachsenden Arten betragt weniger als 5 (S. 106); die Anzahl der 
Arten, die auf weniger als 10 9 der Inseln auftreten, ist mehr als die Halfte 
(58 %) aller Arten (S.107).— Um die haufigsten Arten festzustellen, wurde 
untersucht, wieviel Arten insgesamt auf mehr Inseln wachsen, als auf den- 
jenigen, deren Anzahl durch die 10-°4-Gruppen auf S. 107 angegeben ist. Als 
haufigste Arten wurden diejenigen erhalten (ca. 53), die auf 15 oder mehr 
Inseln (24 %,) vorkommen (S. 107). 

Der Einfluss der Landhebung auf die Artendichte der Inseln (= Artenzahl 
pro Arealeinheit) konnte deutlich festgestellt werden. Probeflachen waren ja 
Inseln entweder von bestimmter Héhe oder Grésse und so wurden mehrere 
Artendichten fiir Inseln der gleichen Grossenklasse erhalten. Das Verhaltnis der 
Artenzahl zum Areal der Inseln ist zunachst (fiir die HOhengruppen) in dem 
Diagramm Abb. 31, das auf Tab. 2, $.84 fusst, dargestellt; dann ist die Arten- 
dichte auf den Inseln von verschiedener Hohe (A rtendichte I) angegeben (Tab. 9, 
Abb. 32, S. 111). Die Artendichte betragt auf den weniger als 50 Jahre alten Inseln 
76 A./ha, auf den 50—100 J. alten Inseln 156,6 A. /ha, auf 100—150 J. alten 
I. 64,9 A./ha, auf 150—200 J. alten I. 59,3 A./ha, auf 200—250 J. alten I. 
94,8, auf 250—300 J. alten I. 25,2, auf 300—400 J. alten I. 28,8, auf 400—500 
J. alten Inseln 18,5, auf 500—600 J. alten I. 3,4 und auf 600—700 J. alten I. 
10,3 A./ha; auf den iibrigen »entstehendeny Inseln im Rénnskar-Archipel 
wechselt die Artendichte zwischen 9,5 und 5,5 A./ha, auf den »zusammen- 
gewachsenen» Inseln zwischen 3,4 und 1,3 A. /ha. Die Artendichten im Norr- 
skar- und im Holmé-Archipel sind geringer als die entsprechenden Arten- 
dichten im R6énnskar-Archipel (S. 112). 
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Durch Gruppierung der Inseln nach ihrem Areal (ohne Beriicksichtigung 
ihrer Héhe) und Berechnung der mittleren Artenzahlen der Gruppen wurden 
weiter die Artendichten der verschieden grossen Inseln ermittelt (S. 115—116 u. 
Abb. 35, Artendichte II). Die dem mittleren Areal der H6hengruppen ent- 
sprechenden Artendichten sind: Héhengruppe I, niedr. und héhere Inseln 
90 A./ha, Gr. II, n. 77 und h. 64 A./ha, Gr. III, n. 35 und h. 39 A./ha, Gr. IV 
39, Gr. V 41, Gr. VI 3 und Gr. VII 7 A./ha. Das Verhaltnis dieser Zahlen 
zu Artendichte I geht aus Abb. 32, S. 111 hervor. Weiter wurden zum Vergleich 
mit den Werten von Artendichte I von verschieden grossen Inseln, ohne Be- 
riicksichtigung ihrer Hohe, die Areale und Artenzahlen der zwischen bestimm- 
ten Grenzwerten liegenden Inseln zusammengerechnet und die Summe der 
Arten durch die Summe der Areale dividiert und dabei Artendichte III er- 
halten (S. 117 u.Abb. 35—37). Aus diesen Artendichten sind wiederum die 
dem mittleren Areal der Héhengruppen entsprechenden Artendichten berech- 
net und die erhaltenen Werte in Abb. 32, S. 111 eingetragen. Diese Artendich- 
ten sind iiberhaupt in bezug auf die niedrigeren Inseln (0—2 m) bedeutend 
grosser als die beiden ersteren, in bezug auf die hdheren Inseln (2—7 m) 
kommen sie diesen jedoch nahe. 

Mit Hilfe des Vorkommens der haufigsten, der mittleren Artenzahl der 
Hohengruppen entsprechenden Arten wurde weiter versucht die Entwicklung der 
Flora des Archipels zu ermittein (S. 118—127). -Das Resultat geht aus Tab. 10 
$.124—126 hervor. Die Arten der »entstehenden» Inseln im Norrskar- und 
Holm6-Archipel wurden mit den haufigsten Arten der entsprechend hohen 
Inselgruppen des Rénnskar-Archipels verglichen (S. 129—130). Besonders 
untersucht wurden die der mittleren Artenzahl der »zusammengewachsenen» 
Inseln entsprechenden Arten und festgestellt, wie sie sich auf die »neuen» 
Arten der einzelnen Hohengruppen verteilen (S. 127—129), sowie die haufigsten 
Arten der »entstehenden» und »zusammengewachsenen» Inseln miteinander 
verglichen (S. 129). 

Um zu ermitteln, wie sich die Vegetation entwickelt, wurden die »neueny 
Arten der Hohengruppen nach ihrer Zugehorigkeit zu den verschiedenen Strand- 
zonen grupprert (S. 130—135, Tab. 11 und Abb. 38). Die Arten in Gruppe 
I enthalten einzige supralitorale oder supramarine Art, aber diejenigen 
in Gruppe II reichlich. Subsaline Arten kommen in den héheren Gruppen als 
Gr. I (4 subsaline Arten) nur zwei hinzu, wahrend die Zunahme der salinen 
Arten gegeniiber den 7 salinen Arten von Gr. I 13 Arten betragt. Die Anzahl 
der suprasalinen und supralitoralen Arten ist unter den »neuen) Arten von 
Gruppe II am gréssten (beide 16 Arten). Schon von Gruppe III an ist dann der 
der Anteil der supinen Arten an den »neuen» Arten mehr als die Halfte (S. 132). 

Alle Arten der einzelnen Héhengruppen und der iiber 7 m hohen Inseln 
sind aus dem gleichen Grunde wie die »neuen» Arten nach ihrer Zugehorig- 
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keit zu den verschiedenen Strandzonen gruppiert (Tab. 12, Abb. 39, S. 133). 
Subsaline und saline Arten kommen verhaltnismassig am reichlichsten in 
Gruppe I vor. Die suprasalinen Arten sind in allen Hohengruppen am gleich- 
massigsten vertreten, ebenso die supralitoralen Arten, die jedoch in Gruppe I 
vollstandig fehlen. Die Anzahl der supramarinen Arten nimmt von den 
niedrigeren nach den hdheren zu: Von der Flora auf Storskar sind iiber die 
Halfte (56,8 %) supramarine Arten (S. 104). Ausserdem wurde festgestellt, 
wieviel Arten von der Gesamtartenzahl des Rénnskdr-Archipels auf die 
einzelnen Strandzonen entfallen: subsaline 4,95 °/,, saline 13,36 °%, suprasaline 
32,30 %, supralitorale 16,44 °% und supramarine 37,46 % (S. 132). 

Die Aufstellung auf S. 134—135 gibt ein Verzeichnis der zu den einzelnen 
Strandzonen gehorenden Arten mit Ausnahme der supramarinen. Mit Hilfe 
der Strandprofile wurde die Sukzession der Arten auf den verschiedenartigen 
Stranden festgestellt; diese Strandprofile zeigen auch die Artenzusammenset- 
zung der Strandzonen (S. 136—140). Ein Vergleich der Arten.im Rénnskar- 
Archipel mit denjenigen der Strandzonen an verschiedenen Stellen des Bott- 
nischen Meerbusens, des Finnischen Meerbusens und der Ostsee zeigt, das, 
sie in sehr grossem Masse iibereinstimmen. Daraus kénnen wir schliessen, 
dass sich im R6nnskar-Archipel die Strandzonen unabhangig von dem grossen 
Betrage der Landhebung bilden und am Strande entlang nach unten ver- 
schieben konnen, wenn sich das Land hebt (S. 135). 

Untersuchen wir die Art des Auftretens der verschiedenen Arten im Ver- 
haltnis zur Ho6he im Ro6nnskar-Archipel, stellen wir u. a. fest, dass viele Arten 
auf bedeutend niedrigeren Inseln vorkommen ko6nnen als dort, wo sie am 
haufigsten sind (S. 138—142). 

Auch der Mensch hat die Entwicklung der Vegetation in den Scharen be- 
einflusst. Um dies feststellen zu konnen, wurde die Vegetation der bewohnten 
Inseln unter Ausschluss der in der Nahe von Wohnhausern u. a. Gebaude 
auftretenden Arten untersucht. Die Inseln sind nach der Art und dem Umfang 
der Besiedelung in acht verschiedene Gruppen eingeteilt (S. 143). Weiter wurde 
unterschieden, welche Arten offenbar mit dem Menschen auf die betr. Inseln 
gekommen sind und welche mit der Besiedelung aus der Umgebung, von ihren 
natiirlichen Standorten sich nach dorthin verbreitet haben. Es wurde u. a. 
festgestellt, dass nach den von Fischern bewohnten Inseln bedeutend weniger 
Arten vordringen als nach denjenigen Inseln, auf denen Ackerbau und Vieh- 
zucht, wenn auch nur in bescheidenstem Umfang, getrieben wird. 
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BERIGCHTIGUNGEN: 


13, Z.15 v.u.: statt (Nr. 5) — (Abb. 4, Nr. 5). : 

59, Z. 20 v.o.: am Anfang der Zeile ist Galium palustre hinzuzufiigen. 

105, Z. 8 v.u.: statt rotundifia — rotundifolia. ; 

406, Abb. 27: der oberste Punkt soll etwa 1 mm niedriger liegen (27,4 %). 
153. Z. 14 -v. 0.: statt 405 — 105. ’ 

154, Z.9 v.u.: statt einzige — keine einzige. 

154, Z. 3 v. u.: statt supinen — supramarinen, 

455. Z.7 v.0.: statt 104 — 133. ; 

eilage Tab. 14: zweite Art (Scirpus uniglumis) fehlt auf der 4. Insel v. o. 
(Hamnskarsbadan I), vierte Art (Calamagrostis neglecta) auf der 21. Insel 
y.o. (Djupskar S) und 13. Art (Galiwm palustre) aut der 10. Insel v. 0. 
(Stenskar-Kleininsel E): die letzterwahnte Art kommt auf der 11. Insel 
v.o. (Synnerskar-Kleinfelsen) vor. 
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Abb. 41. Mittlerer Teil von Falliskar mit Holzturm und Lotsenwohnungen. Die 
Vegetation im Vordergrund besteht in der Hauptsache aus Calamagrostis ne- 
glecta, Parnassia palustris und Juncus balticus. (Alle Aufnahmen vom Verf.) 


Abb. 42. Ronnskar-Archipel nérdlich von Falliskar (Sektor NW—NE). Im 
Vordergrund Strand von Falliskar. Ganz hinten rechts Ljillsanden, davor die 
Lillsand-Kleininseln und Bergbadan. Links im Hintergrund Storskaér, davor 
Lagbadan, die beiden Kleininseln Kampagrund, vorn der Falliskar-Felsen N. 
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Abb. 44. Falliskar-Kleininsel S. Strandvegetation im Vordergrund: Veronica 
v. maritima, Lythrum salicaria, Valeviana excelsa, Filipendula ulmaria, Angelica 
ssp. litovalis, Phalaris arundinacea und Festuca rubra. 


Abb. 45. Stenskar-Kleininsel S. Niedriger Felsblockstrand mit Deschampsia 
botinica, Triglochin maritimum und Alopecurus ventricosus. 
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Abb. 46. Sund zwischen Hamnsk4ar (im Vordergrund) und Tummelsé S. Rechts 
Kleininsel Hamnskar-Tummelso. 


Abb. 47. Rénnskarsbadan. Rechts vegetations- 
loser Felsblockstrand. 
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Abb. 50. Storskar, E-Teil. Im Vordergrund trockene Juni perus-V accinium- 
Heide; am Strande Erlengebiisch mit einigen Birken, Ebereschen und Trauben- 
kirschenbaumen. 


Abb. 51. Storskar, S-Bucht. Rechts niedrige Landenge. 
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Abb. 52. Storskar; grosse Moorwiese auf der Landenge. In der Mitte Carex 
gracilis und C. aquatilis, die weissen Flecken Eviophorum vaginatum und E. 
polystachyum. 


Abb. 53. Storskar. Avena pubescens (vor der Hiitte), haufige Art auf Storskar, 
der einzigen Fundstelle im R6nnskar-Archipel. 
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Abb. 54. Haggrund; vegetationsloser N-Strand. 


I,jusan: Em petrum-Myrtillus-V accinium-J uni perus-Matte auf dem 
obersten Teil der Insel. 
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Abb. 56. Norrskaér W. Leuchtturm mit Wohnungen der Leuchtturmwarter 
und Lotsen, 


Abb. 57. Malskatan auf Norrskar E. Die Landspitze mit Rollsteinen bedeckt. 
Vegetation: Elymus arenarius, Deschampsia flexuosa, Festuca rubra, Rubus 
idaeus, Chamaenerium angustifolium und Juniperus communis. 
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Abb. 58. Galeopsis bifida, Die Felsen postbot- 
nischer Granit. Norrskar: Norrbergskallan. 


Abb. 59. Leuchtturm Holmégadd im Holm6-Archipel. Im Vordergrund 
flechtenbewachsene Felsen und Steine. 
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Abb. 60, Lillhallan im Holmé-Archipel. Am Strande etwas Deschampsia bottnica, 
Festuca rubra und Elymus arenarius. 


Abb. 61. Petlandsskar im Umea-Archipel. Typische Gerollinsel im Kvark. 
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